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Beschrelbung 

Die vorliegende Erf indung betrrfft eine Scharnieranordnung gemass d m Oberbegriff des Paterrtanspaiches 1 . 
Far die gelenkige Scharnierverbindung, insbesondere von einteilig gespritzten KunststoffverschlQssen, sind ver- 

s schiedene Kbnstruktionen bekannt. In der Regel werden bei solchen einstQckigen KunststoffverschlOssen zwei gegen- 
einander zu verschwenkende Scharnierteil mit einem Hauptscharnier Oder mehreren auf einer Achse liegenden 
Hauptscharnieren (Achsabschnrtte) verbunden. Urn betm Betatigen des Scharniers einen Schnappeffekt, d.h. spOibare 
und deftnierte Offnungsund Schliesslagen durch Oberwindung einer TotpunkUage zu erhalten, ist in der Regel minde- 
stens ein zusatzliches Zwischenelement, Federelement Spannband Oder entsprechende Elemente Vbrgesehen. 

10 Diese werden sertfich des Hauptschamiers oder im Falle von mehreren Hauptscharnieren zwischen diesen angeordnet 
und sind mit den betden Scharnierteilen verbunden. Die Zwischenelemente bzw. Spannbander werden dabei so ange- 
ordnet, dass das Hauptscharnier ausserhalb der durch die Verbindungsstellen der Zwischen elemente mit den Ver- 
schlussteilen aufgespannten Ebene(n) liegt Dieser Versatz des Hauptschamiers gegenQber den Anlenkstellen der 
Zwischenelemente (Gelenkachsenoffset) fQhrt wahrend des Offnens und Schliessens des Scharniers zu Zug- und 

75 Druckkraften, welche durch die Zwischenelemente und das Hauptscharnier Qbertragen und aufgenommen werden und 
den Schnappeffekt bewirken. 

En solches auf einem Gelenkachsenoffset beruhendes Funktionsprinzip, bei welchem die Schamierteile urn eine 
def inierte, bezOglich der Schamierteile starr angeordnete Hauptachse schwenken und erganzende Funktbnselemente 
bezuglich ihren Anlenkstellen an den Scharnierteilen eine geometrische Auslenkung erfahren, sind bei spiel sweise aus 

20 den Patentschriften DE 1813187, EP 0056469, CH 488085, EP 0447357. oder den PatentanmeWungen EP 524275 
und DE P 43 35 107.7 vom 14.10.1993 bekannt 

Neben dem allgemein bekannten Problem hoher oder ubermassiger Materialbeanspruchungen (Gefahr von Mate- 
rial rissen oder -bruchen im Schamierbereich) liegt ein werterer IMachteil solcher Systeme darin, dass wegen der erfor- 
derlichen Hauptfilmscharniere der raumliche Bewegungsverlauf der Schamierteile stark eingeschrankt ist und die 

25 Hauptfilmscharniere wegen des notwendigen Offsets uber die Verschlusskontur vorstehen. Die gegenseitige Lage der 
Schamierteile in den beiden Ruhelagen, d.h. im geschlossenen und gedffneten Zustand, sowie wahrend der Bewe- 
gung ist nicht massgeblich beeinf lussbar, da eine reine Achsrotation erfdgt Zudem bringen die entsprechenden Schar- 
nieranordnungen verschiedene Einschrankungen und Sachzwange bezuglich der asthetischen und geometrischen 
AusgestaKung der Schamierteile mit sich. Die Kinematik solcher Kbnstruktionen wird ausserdem stark durch cfle kon- 

30 krete AusgestaKung der Schamierteile, des verwendeten Materials und bei Kunststoffspritzgussteilen durch das kon- 
krete Produktionsverfahren, das Werkzeug und durch die Fertigungstoleranzen beeinflusst. Nicht setten entstehen 
durch solche Sachzwange nicht materialgerechte Kbnstruktionen, welche anfallig fur Beschadigung in der Fertigung 
und bezuglich der Lebensdauer im Normalgebrauch sein konnen. 

Bne Konstruktion ohne Hauptscharnier ist aus der US-PS 3,135,456 bekannt. Zwei gegeneinander zu verschwen- 

35 kende Teile eines Behalters sind dort durch einen auf der Aussenserte angebrachten, gumrrrielastischen Lappen mit- 
einander verbunden. Diese Konstruktion Idst das Problem der hohen MateriakJehnungen nicht, sondem umgeht es 
scheinbar, indem gummielastisches, stark dehnbares Material verwendet wird. Das Schamier ist hohen Materialbela- 
stungen ausgesetzt und weist daruber hinaus ein ausserst instabiles, nicht vorhersagbares grossf lachiges UmstOlpver- 
hattenauf. 

40 Aus der Europaischen Patentschrift EP 0 331 940 ist eine bistabile Schamiervorricrrtung bekannt, welche obigen 
Nachteilen in massgeblichen Bereichen Rechnung tragt Diese Scrtamiervomcrrtung vermeidet ein die betden Schar- 
nierteile direkt verbindendes Hauptschamier. Die Schamierteile sind durch zwei gletche, symrnetrische verbindungs- 
arme rrdteinander verbunden, wobei jeder dieser verbindungsarme zwei Tragerarme (cantilever arms) enthatt, welche 
erstere mrt den Scharnierteilen verbinden. Die Tragerarme ihrerseHs sind durch eine im wesentlichen dreiecksforrrdge 

45 Platte mfteinander verbunden. Die Scharnieranordnung gemass jener Erfindung zetchnet sich durch einen verhattnis- 
masstg grossen OffnungswinkeJ und einen uberdurchschnittlichen Schnappeffekt aus und fuhrt trotz relativ starrer Kon- 
struktion nicht zu einer Obermassigen Beanspruchung des Materials. 

Die US-A-5 148 912 beschreibt eine Scharnieranordnung, bei welcher die beiden Schamierteile uber zwei Verbin- 
dungsarme mfteinander verbunden sind, die uber ihre ganze Lange hinweg homogen flexibel bzw. elastisch sind. Auf- 

50 gaind der kreisrunden Kbntur der beiden Schamierteile erhaften die beiden Verbindungsarme zwangslaufig aber 
zufallig eine trapezfOrmige Gestalt Dieses Schamier nach dem Stande der Technik weist weder starre Zwischenteile, 
die Trapezform besitzen, noch Anlenkelemente auf, welche an die Schamierteile angeformt sind. Das bekanrrte Schar- 
nier zetgt deshalb auch keinen gut en Schnappeffekt Das heiBt: Often- und SchlieBstellung sind keine stabilen Posrtio- 
nen der Schamierteile, in welche diese aus den zwischenliegenden Schwenkpositionen automatisch zuruckkehren. 

55 Die WO-A-92 13 775 beschretot eine Scharnieranordnung, bei welcher die Verbindungsarme aus federartigen Ele- 
menten hergestellt sind. Diese zeigen weder trapezfOrmige Zwischenteile noch an die Schamierteile angeformte 
Anlenkelemente. Auch dieses Schamier nach dem Stande der Technik ist nicht bistabil im oben erwahnten Sinne. 
Eine ahnlich Scharnieranordnung ist in der WO-A-84 04 906 beschrieben. Die strerfenartigen Verbindungsarme 
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sind hier uber ihre gesamte Langsabmessung hinweg f lexibel und enthaften keine im wesenttichen starren trapezfOrmi- 
gen Verbindungselemente. DarQber hinaus befinden sich diese Verbindungsarme nicht innerhalb der AuBenkontur der 
Scharnierteile, sind also asthetisch unbefriedigend. DaB dieses Scharnier keine gute Schnappwirkung zeigt, ist nach 
dem oben Gesagten evident 

5 Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Scharnieranordnung, insbesonder for einstuckige Kunststoffver- 
schlQsse, zu schaffen, die urtter Beibehalt der Vorzuge der vorgenanrtten Erfindung (EP 0 331 940) hinsichtlich Mate- 
rialbeanspruchungen trotz erweiterten Offnungswinkeln von uber 180° geringere Material-Belastungen aufweist und es 
erlaubt, den raumlichen Bewegungsablauf geziert zu steuern und da mit grdssere Freiheitsgrade fOr cfie Ausgestaltung 
der Scharnierteile und deren Kinematik zu schaffen. 

10 Diese Aufgabe wird durch die in den Paterttanspruchen angegebene Erfindung gelOst 

Beim systemalischen Beobachten der Offnungs- und Schliessbewegung von KunststoffverschlOssen ohne Haupt- 
achsen-Filmscharnier, wie sie in der vorgenannten EP beschrieben sind, lasst sich eine komplexe rdumliche Bewegung 
erkennen. Trotz gutem bistabilem Verhatten lassen sich die angestrebten Offnungswinkel von gegen 180° nicht span- 
nungsfrei erzielen, zudem kann man im Totpunkt, beim Clbergang von der einen zur andem definierten Position, eine 

75 starkere Dehnung der Verbindungsarme beobachten. Je nach Material ist der Schliesswinkel grosser als 0° und der 
Offnungswinkel ziemlich kleiner als 180° (ca. 160°). Dies bedeutet im Langzeitverhalten, dass das Material ausserhalb 
der beiden definierten Posrtionen mit Spannungsminimum stdndig urtter Stress steht, und beim Manipulieren starkeren 
Dehnungen ausgesetzt ist, was bei Kunststoffen schliesslich zu RissbikJungen fuhren kann und dadurch die Lebens- 
dauer eines solchen Verschlusses mindert 

20 Beobachtet man den Vorgang genau, steht man, dass der Obergang in die beiden stabilen Lagen von einem, wenn 
auch geringen Umstulpvorgang im Material begleitet wird. Sdche Umstulpvorgange sind Materialverformungen, die 
gleichzeitig in alien drei Raumrichtungen ablaufen (wie ein Knackfrosch), was temporar zu einer instabilen Lage fuhrt 
und so cfie beiden stabilen Posrtionen auf beiden Serten der StQIpung Mar trennt Dazu kommen die konstruktiven 
Massnahmen in Form von vorgeformten Knickstellen, cfie den Bewegungsvorgang mitsteuern. Man erkennt, dass trotz 

25 exakter Spritzgiesstechnik, mit welcher die "Steuerorgane" eingeprdgt werden, es nicht gelingt, die Krafte ausschlies- 
slich so zu steuern, wie man es gerne mOchte. Vagabundierende Krafte, zum Teil bis ins plastische Verhatten des Mate- 
rials, bewirken nicht nur unbefriedigende mechanrsche Eigenschaften, sondem zusatzlich auch die 
materialerodierenden Phanomene, die naturlich unerwQnscht sind. 

Vielletcht liegt es daran, dass beim Konstruieren generell die Neigung besteht, mOglichst viel zu steuern und zu 

30 kontroilieren dass und dadurch eine mOgliche, auch zum Ziel fuhrende "MHarbeir des Materials nicht erkanrtt und damit 
auch nicht zugelassen wird. Anstatt einen solchen kooperativen Aspekt miteinzubeziehen und zu nutzen, zwangt man 
den ganzen geplanten Bewegungs-Vbrgang in (zu) enge Batmen. Hier setzt nun cfie Erf indungsidee ein. 

Wenn man der Mdglichkert des Einbezugs von Eigenverhatten des Materials Beachtung zukommen lasst, kann 
man eine ganze Reihe solcher "kooperativer Abldufe" nutzen, dies immer zusarrtmen mit einer f lankierenden, aber den 

35 Ablauf nicht zu sehr hindernden sondem vielmehr unterstQtzenden Steuerung des Bewegungsvorganges. Bei solchen 
Ausfuhaingsformen lasst man das Material, in den bevorzugten Ausfuhrungsfbrmen den Kunststoff, sich dorthin bewe- 
gen, wo er hinzubewegen neigt, und ordnet Steuerungsmassnahmen erst dort an, wo man eine geziette Bewegung vor- 
gesehen hat. Durch diesen Spietraum zwischen starrer Lenkung und sanfter Fuhrung werden unnfltige Spannungen 
vermieden. 

40 Auf diese Weise wird der rflumliche Bewegungsablauf durch konstruktive Mittel geziett und nichthindemd gesteu- 
ert. und es werden dadurch gemass Aufgabenstellung grOssere Freiheitsgrade fQr die Ausgestaltung der Scharnierteile 
geschaffen. Die erfindungsgemasse Lehre uberwindet dadurch bisherige Limrtierungen und ermOglicht bei zulassigwi 
Materialbelastungen unter anderem Offnungswinkel von bis zu 270° oder gar tristabile Scharrtiera 

Anhand der unten aufgefuhrten Diacjamme und Rguren werden nun konstruktive Erwagungen und AusfQhrungs- 

45 betspiele der Erfindung ndher erlautert Rgur 1 und die Diagramme der Rguren 2 bis 5 fQhren in grundsatzliche 
Betrachtungen zum Verstandnis der Erfindung ein. 

Rg. 1 zeigt den grundsatzlichen Bewegungsablauf bzw. die Geometrie einer Verschlusskappe mit 

Gelenkachsenoffset. 

50 

Fig. 2 bis 5 zeigen in Diagrammen Funktionen wie Offnungswinkel und Dehnungen in Abhangigkeit von 

konstruktiven Massnahmen. Die Parameter sind, wie in Rgur 1 gezeigt, L1 , L2 und d. 

Rg. 6 zeigt in prinzipieller Darsteilung ein erstes AusfQhrungsbeispiel eines einteiligen Kunststoffver- 

55 schlusses mit parallel angeordneten Verbindungsarmen 5 und Asymmetrie bezQglich einer 

Ebene bei geschlossenem Verschluss. 

Rg. 7 einevergrOssert , schematise*! Darsteilung der Verbindungsarme 5 zwischen den beiden V r- 
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schluss- bzw. Scharnierteilen. 


Fig. 8 zeigt das AusfQhrungsbeispi I im aufgeWappten Zustand. Man schaut in das Innere des Deckels 

und des Behdtters. 

5 

Rg. 9 zeigt den einen Verbindungsarm 5.1 des aufgeWappten Scharniers von der in Figur 8 angezeig- 

ten Serte und 

Rg. 10 zeigt den anderen Verbindungsarm 5.2 des aufgeWappten Scharniers von der in Rgur 8 ange- 

io zeigten Serte. 

Rg. 1 1 zeigt die beiden Verbindungsarme 5.1 und 5.2 des aufgeklappten Scharniers von der in Rgur 8 

angezeigten Serte. 

is Rg. 12 zeigt das AusfQhrungsbeispiel von Rgur 8 in zugeklapptem Zustand. Man schaut von innen her 

an das Scharnier, nicht von der Ruckserte wie in Rgur 6. 

Rg. 13 zeigt die erfindungsgemasse ErrtJastungsbewegung anhand eines schematisch dargestelrten 

Ausfuhrungsbeispiels. 


20 


Rg. 14 bis Rg. 19 zeigen wertere Ausfuhrungsformen der Verbindungsarme 5.1 und 5.2 aus der Sicht wie in Rgur 
12. 


Rg. 20 zeigt in schematischer Darstellung den Bewegungsablauf eines Ausfuhrungsbeispiels mrt asym- 

25 metrisch verlaufenden Biegebereichen 9, 10. 

Rg.21a-21d zeigen verschiedene AusfOhrungsformen von Anlenkeiementen 6, 7. 

Rg. 22 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel eines Verbindungsarms 5 in detail lierter, dreidimensionaler Dar- 

30 stellung. 

Rg. 23 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel fur die Abdichtung des Scharnierbereichs fur einen Verschluss- 

deckel. 

35 Rg. 24 zeigt einen Schnrtt durch den Steg 15 gemass Rg. 23 entlang einer Schnittlinie B-B. 

Rg. 25 zeigt ein AusfQhrungsbeispi el mrt geringer HOhe des Verschlussdeckete. 

Rg. 26-29 wertere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung. 

40 

In den folgenden AusfQhrungsbeispielen wtrd die Erfindung am Beispiel von einstOckigen VerschlQssen aus Kunst- 
stoff ndher ertautert Die dabei angestellten Betrachtungen und Erk&rungen konnen selbstverstandlich ohne werteres 
auf andere Anwendungen oder Materialien, insbesondere auf kartonartige Materialien, Qbertragen werden. Bel sol- 
chen Kunststoffverschlussen werden cfie beiden Scharnierteile durch den VerschlusskOrper bzw. Verschlussunterteil 

45 sowie den Verschlussdeckel gebildet. 

Rgur 1 zeigt einen Teil eines grundsatzlich herkOmmlichen VerscHuss mrt Gelenkachsenoffset in starker VergrOs- 
serung von der Serte gesehen. Das Hauptf ilmscharnier 3. welches den VerschlusskOrper 1 und Verschlussdeckel 2 ver- 
bindet, stent senkrecht zur Zeichnungsebena Ein Zwischenelement 61 (bei gewissen Verschlussen Spannband 
genarmt) ist hier, und das ist neu, asymmetrisch zur VerscNussebene V angeordnet Versteht man das Zwischenele- 

so ment 61 ais ein "Bundel von parallelen Fasem", so besteht jede Faser zwischen Ansatzstellen A 1 und A2 aus einem 
oberen Abschnrtt (Verschlussabschnitt) und einem urrteren Abschnitt (VerschlusskOrperabschnitt). Jede Faser 
besrtzt einen bestimmten Abstand d zum Hauptfilmscharnier 3. Diese Parameter L,, l_2 und d sind fur die Aussenkante 
62 des Zwischenelementes 61 in Rg. 1 dargesteilt. 

Die durch das Gelenkachsenoffset-Prinzip erforderliche Dehnung (je nach konkreter Kbnstruktion auch Stau- 

55 chung) des Materials erreicht ihr Maximum im Totpunktbereich. Da das Verhattnis Lf/L^ variieren kann (vergleiche die 
Steigung der Ansatzstellen A 1 und A^), mQsste man di Dehnung und den Ofmungswinkel y fur jed Faser einzeln 
berechnen. Dies ist jedoch fQr die grundsdtzlichen Oberlegungen an dieser Stelle nicht notw ndig. FQr eine verein- 
fachte Betrachtung von Dehnung und Ofmungswinkel y genQgen die Parameter der Abschnrttslangen L 1t l_2 und der 
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Achsen-Offset d. In der Praxis betragen diese Parameter in der Regel: 

L 1 maximal = L 2 maximal = ca. 3 mm (beim Stand der Technik immer symmetrisch) und d = ca. 1 mm. 

5 Das sind ubliche Masse einer Verschlusskappe dieser Art 

In der Folge werden anhand der Figuren 2 bis 5 einige Diagramme diskutiert, welche auf Belastungsfalle nach Van- 
ierung der im Zusammenhang mit Rgur 1 diskutierten Parameter eingehen. Zur darstellungsmassigen Vereinfachung 
ist L-, stets auf den Wert 1 normiert Die beiden anderen Parameter und d sind also im Verhaltnis zu L 1 angegeben. 
Im Diagramm von Rgur 2 wird der Offnungswinkel y des Verschlusses gemass Rgur 1 in Abhdngigkeit der Para- 

10 meter dargestellt. Lg variiert von 0 l^ bis 6 und d variiert von 0 ^ bis ^ . Die als Rache dargestellte Funktion zeigt, 
dass bei zunehmendem Gelenkachsen-Offset d und bei mOglichst Weinem Abschnitt Lg theoretisch ein maximaler Off- 
nungswinkel resuttiert der, wenn L 2 /L 1 gegen 0 strebt (Lg strebt gegen Null), theoretisch bis ca. 250° betragen kann. 
Da bis anhin mit grosser Muhe Offnungswinkel von deutlich weniger als 180° erreicht werden, besteht hier noch ein 
Potential, das nach Lehren gemass bisherigem Stand der Technik grundsatzlich noch ausgeschOpft werden kann. In 

is diese Richtung weisen Prinzipien mit formelastischen Spannbandern (vgl. die deutsche Patentanmeldung Nr. P 43 35 
107.7). 

Das Diagramm von Rgur 3 zeigt die Faserdehnung im Totpunkt, das ist gleichzertig die maximale Faserdehnung. 
L2 variiert wiederum von 0 bis 6 L-, und d von 0 bis Lj. Die Funktion zeigt, dass bei erwunschtem, grossen Offnungs- 
winkel, d.h. bei Weinem Abschnitt L 2 , schon bei einem Weinen Offset d Faserdehnungen von 40% und mehr vorkom- 
20 men. Ein Vergleich der beiden Diagramme zeigt, dass die maximalen Dehnungen ausgerechnet in dem Bereich 
auftreten, wo der gewunschte Offnungswinkel optimal ware. Schaut man diesen irrteressanten Bereich genauer an, so 
erkennt man folgendes: 

Das Diagramm von Rgur 4 zeigt nun den Offnungswinkel y in Abhdngigkeit der Parameter nur fOr den Bereich bei 
Offnungswinkeln von grosser als 180°, d.h. dargestellt ist der Bereich von 180° bis 250°. L 2 variiert von 0 bis ca 2 ^ 
25 und d variiert von 0 bis L 1 . Die Flache der resuto'erenden Funktion zeigt hier recht gut, wie eng der konstruktive Bereich 
wird, je grosser der Offnungswinkel sein soli und was fur hohe Dehnungen dabei resultieren, was im folgenden Dia- 
gramm gezeigt ist. 

Im Diagramm von Rgur 5 wird die Faserdehnung in Funktion von L 1 und d gezeigt, wobei der gleiche Bereichsaus- 
schnitt wie in Diagramm von Rgur 4 dargestellt ist. Daraus wird ersichtlich, dass Dehnungen im interessierenden 

30 Bereich, d.h. y > 1 80°, uber 30% liegen und fur Offnungswinkel von 200° und mehr sogar bis gegen 80% betragen. Dies 
lasst erkennen, dass tatsachlich nur ein sehr enger (theoretischer) Bereich fur hertommliche LOsungen zuganglich ist. 
Wie man sehen kann, resultiert bei einer eigentlich schon unzulassig grossen Dehnung von 30% ein beschrankter Off- 
nungswinkel von nur noch 180° und weniger. Also muss man Kbnstruktionen meiden, die zu solchen Dehnungen fuh- 
ren, und eine Formgebung such en, bei welcher ne ben konstruktiven Massnahmen die Kboperation des Materials zur 

35 Erreichung des Zieles mitbenutzt wird. Bererts tie Europaische Patentschrift EP 0 331 940 zeigt einen Weg auf, wie 
man die Beschrankungen des herkOmmlichen Prinzips mrt Gelenkachsenoffset ansatzweise umgehen kann. Die 
Ldsung nach EP 0 331 940 basiert jedoch stark auf reinen geometrischen UmstQIpvorgangen, welche der Verschlus- 
skinematik wenig FreiheHsgrade einraumen. 

Mit den obigen Kenntnissen ist man genOgend in die ProWematik eingefQhrt, urn zu sehen, wo die Barrieren des 

40 Standes der Technik sind. Wo und wie man sie uberwindet, wird anhand eines ersten Ausfuhrungsbeispiels gezeigt. 

Rgur 6 zeigt einen einteilig im Spritzgiessverfahren herstellbaren Kunststoffverschluss, der bspw. aus Polypropylen 
(PP) spritzgegossen wird. Als Kunststoffe kommen fur die Erf indung im allgemeinen Polymere, insbesondere Thermo- 
plaste, mit Oder ohne die Qblichen Zusatze und/oder FQIIstoffe in Frage, die sich zu f lexiblen zahen Folien mit Dicken 
von typisch 50-2000 \ifn formen lassen und in cfieser Form biegebestandig sind. Der Verschluss besitzt einen Ver- 

45 schlusskOrper 1 und einen Verschlussdeckel 2, welche hier die beiden Schamierteile bilden. Der Verschluss ist im 
geschlossenen Zustand dargestellt d.h. der Deckel 2 liegt dem VerschlusskOrper 1 im Bereich der Schliessebene V an. 
Der VerschlusskOrper 1 und der Deckel 2 sind einzig uber zwei Verbindungsarme 5.1 und 5.2 verbundea die vorzugs- 
weise in Nischen angeordnet werden. Die Schamieranordnung gemass der Erf indung kann somit ohne irgendwelche 
uber die Verschlusskontur hinausragende Teile ausgebildet werden. Zwischen den beiden Verbindungsarmen 5.1, 52 

so liegt im Gegensatz zu bekanrrten Scharnieranordnungen mit einem Hauptscharnier und Gelenkachsenoffset, kein zu 
sdtzliches Scharnier, welches die Verschlussteile 1 , 2 verbinden wOrde. Dies erlaubt es, den VerschlusskOrper 1 bspw. 
mit einem nach oben Qberragenden Steg 15 auszubilden. Der Deckel 2 besitzt entsprechende Aussparungen, cfie dem 
Steg 15 im geschlossenen Zustand dicht anliegen. Dieser Steg 15 bewirkt eine FQhrung for d^i Deckel 2 und kann 
gezielt fur die ubiicherweise (hier verdeckte) AusgussOffnung im Innem des Verschlusses eingesetzt werden. Es ist 

55 leicht ersichtlich, dass der Steg 15 breite Gestaltungsmdglichkerten often lasst urn eine pass- und fQhrungsgenaue 
Positionierung des Deckels 2 herbeizufQhren. Besonders bevorzugt sind auch nach oben konvexe Formen, welche ein 
Verkanten des Deckels 2 beim Verschliessen unmOglich machen. Ganz deutlich ist in dieser Rgur zu sehen, dass di 
Schamieranordnung ohne Hauptfilmschamier ausgestaltet ist. Die vorliegend Erfindung vermeidet gezielt ein Ver- 
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bindung der beiden Verschlussteiledurch eine geometrische bzw. physische Hauptachse, welche die Deckelbewegung 
in der Weise einschranken wQrde, dass den einzelnen Punkten der zu bewegenden Scharnierteile ein Kreisbahn- 
Bewegung aufgezwungen wurde. 

Die beiden Verbindungsarme 5.1 und 5.2 enthalten je ein unteres Anlenkelemerrt 6.1 , 6.2, welches mrt dem Ver- 

5 schlusskdrper 1 verbunden ist, scwie je ein oberes Anlenkelemerrt 7.1 , 7.2, das je mrt dem Deckel 2 verbunden ist. Die 
oberen und unteren Anlenkelemente 6.1, 6.2 und 7.1 , 7.2 sind je uber einen im wesentlichen biegesterfen Zwischenteil 
4.1 , 4.2 verbunden. Erfindungsgemdss sind die Anlenkelemente 6. 7 so wie die Zwischerrteile 4 derart ausgestaltet, 
dass sie einerserts Torsionsbeanspruchungen der Verbindungsstellen zwischen Schwenkelemerrt und Anlenkelemerrt 
mdglichst gering halten, andererserts eine gezielte, d.h. zielgerichtete Be wegung (Steuerung) der Verschlussteile bei 

10 Offnungs- und Schliessbewegung herberfuhren. 

In Figur 7 sind die beiden Verbindungsarme 5.1, 5.2 stark vergrOssert dargestellt Die beiden Verbindungsarme 
sind hier vereinfacht - unter Vernachiassigung ihrer Dicke und/oder KrOmmung - als zwei schrdg zueinanderstehende 
Rechtecke dargestellt, die in zwei in einem Winkel a zueinander arrgeordnete Ebenen c 1 und e 2 liegen. In diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel sind die beiden Verbindungsarme 5.1, 5.2 bezQglich einer senkrecht zur Zeichenebene liegenden 

75 Symmetrieebene a 1 symmetrisch ausgestaltet Demgegenuber besteht hier hinsichtiich der Langsrichtung der Verbin- 
dungsarme keine Symmetrie. Das urrtere Anlenkelemerrt 6.1, 6.2 und das obere Anlenkelemerrt 7.1 , 7.2 jedes Verbin- 
dungsarmes besrtzen eine abweichende Form. Im Gegensatz zur oben diskutieren Konstruktion nach EP 0 331 940, 
welche mit Dreieckstbrmen und symmetrischen Anordnungen arbertet, besrtzen hier sowohl die Anlenkelemente 6, 7 
als auch die Zwischerrteile 4 eine trapezfOrmige Gestart Die trapezfOrmige, vorzugswetse asynrrmetrische Ausgestal- 

20 tung fuhrt nun dazu, dass die Bewegungsvorgange rrtcrrt ein geengt werden. Es wird erfindungsgemdss nicht ange- 
strebt, die Verschlusskinematik auf Umstulpungen einzuschrdnken, sondern vielmehr werden durch die trapezfCrmige 
Ausgestaltung die Materialeigerrschaften bewusst inkooperiert und insbesondere zur Aufnahme von Torsions- und Bie- 
gekraften benutzt. Zwischen den Anlenkelemerrten 6, 7 und den Zwischenteilen 4 sind vorzugswetse geradlinige Bie- 
gebereiche 9.1, 9.2 bzw. 10.1, 10.2 vorgesehen. Diese Biegebereiche 9, 10 werden bevorzugt als Gelenkstellen 

25 (f lachen- oder linienhafte Biegebereiche), z.B. als gelenkartjge Dunnstellen, bei Scharnieren aus Kunststoff insbesond- 
ere als Rmschamiere, ausgebildet; sie bilden jedoch wie eriautert nur einen wesentlichen Teil der Steuerelemerrte. Die 
hier nicht dargestelrte Schliessebene (vgl. Fig. 1) steht senkrecht zur Symmetrieebene a-,. Ene wertere, zur Schlies- 
sebene parallele Ebene ist hier mh e 3 markiert. Genrrdss der Erfindung werden die Verbindungsarme so ausgebildet, 
dass unter Beizug der Materialeigenschaften eine gezielte Auslenkbewegung der Verbindungsarme im Mrttenbereich - 

30 herbeigefuhrt wird, so dass uberm&ssige Materialbeanspruchungen, insbesondere unzuldssige Dehnungen, reduziert 
Oder vermieden werden. Die ungleiche Ausgestaltung der Anlenkelemente 6, 7 fuhrt zu einer virtu ellen Drehachse, die 
sich im wesentlichen auf H6he der Linie M befindet, die durch die Schnrttpunkte der Biegebereiche 9.1 f 1 0.1 bzw. 9.2, 
10.2 definiert wird. Es soli hier betont werden, dass diese virtuelle Drehachse nicht mit einer geometrtschen oder gar 
physischen Hauptachse verwechsert werden darf, da sich wahrend des komplexen dreidimensionalen Bewegungsvor- 

35 gangs diese virtuelle Drehachse kontirtuierlich bewegt Dieses Auslenk- und EntJastungsprinzip soli im folgenden 
anhand verschiedener Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung eriautert werden. 

Die Anlenkelemente 6 und 7, die trennenden Biegebereiche 9 und 10 und die dazwischen angeordneten Zwi- 
scherrteile 4 bieten eine grosse Variation konstruktiver Ausgestaltung. Je nach Lage, Lange und Winkel bilden sie 
zusammen "Bewegungseinherten", die trotz grossem Offnungswinkel und definierter Often- und Schliesslage nur wenig 

40 Spannung und damit geringe Dehnung aufweisen. Wenn im folgenden von Dehnung gesprochen wird, so wird davon 
ausgegangen, dass sich die AusfOhrungen serbstverstandlich auch auf entsprechende Stauchungen beziehen, die je 
nach konstruktiver Gestartung von Scharnieren auftreten. Die Kooperation des Materials ist darin zu sehen, dass Ela- 
stiziaten in mehreren Richtungen nacheinander, wie Schritt fQr Schritt im Zusammenspiel der Bewegung beider Ver- 
bindungsarme ausgenutzt werden. Die Biegebereiche 9, 10 unterstutzen die definierte Bewegung der 

45 Schamieranordnung und konzerrtrieren im wesentlichen UmstQIpvorgange auf cfiese Bereiche. Die ubrigen Telle der 
Verbindurr^arme 5 werden nur geringfugig oder gar nicht umgestulpt bzw. umgebogen. Die trapezfOrmigen Ausgestal- 
tungsvariatjonen gemdss der Erfindung fQhren zu MOglichkerten und einer Kinematik, die gegenuber bekannten LOsun- 
gen neue Mdglichkerten erOffnet Die erfindungsgemasse Lehre ermOglicht unter anderem Offnungswinkel von bis zu 
270° oder gar VerschlQsse mit mehreren stabilen Lagen, wie dies weiter urrten eriautert ist. Dies im Gegensatz zu den 

so bekannten Spannbandern oder der Konstruktion gerrrdss EP 0 331 940 mit dreieckigen Elemerrten und zwei GelenWi- 
nien (folding lines). Die Erfindung ermOglicht somit mehrere stabile Schwenkposrtionen eines ersten scharnierteils 
gegenuber einem zweiten Scharnierteil, wobet in der Regel je zwischen zwei solchen stabilen Schwenkposrtionen ein 
Totpunkt liegt Im Sinne der Erfindung wird sorrrrt nicht nur angestrebt, dass zwei (oder mehr) stabile Schwenkposrtio- 
nen erziett werden, sondern dass die Scharnierteile von jeder Schwenkposrtionen von solchen derart vorgesehenen 

55 Totpunkten immer federnd in eine der stabilen Schwenkposrtionen zurOckkehren. Es wird mrt anderen Worten nicht nur 
eine Mehrstabilitat, sondern die Kbmbinatbn von Mehrstabilrtdt mrt einem Feder- bzw. Schnappeffekt bezweckt. 

Rgur 8 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel in 180° aufgeMapptem und weitgehend spannungsfreiem Zustand. Man 
schaut in das Innere des Deckels und des Beharters. VerschlusskOrper 1 und Verschlussdeckel 2 sind uber die beiden 
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Verbindungsarme 5.1 und 5.2 miteinander verbunden. Zum Schliessen wOrde man nun den Verschlussdeckel 2 aus der 
Papierebene herausMappen. Die beiden Verbindungsarme stehen wi zwei BrOckenbogen aus der Papierebene her- 
aus. Je nach Lange der Anienkelemente 6, 7, welche nicht gleich lang sein mussen, und je nach Winkelstellung der 
Geienkstellen oder Biegebereiche 9,10 und je nach Lange der VerbindungsstOcke 4, verhatt sich das Scharnier beim 

5 Otfnen und Schliessen anders. Angedeutet sind zudem zusatzliche Biegebereiche 11.1, 11.2, 12.1, 12.2, welche hier 
den werten, spannungsfreien Offnungs zustand ermOglichen. 

Figur 9 zeigt den einen bruckenbogenartig aufgesteltten Verbindungsarm 5.1 , dessen trapezfOrmigen Zwischertteil 
4. 1 dem Betrachter so zugeneigt ist, dass er dieselbe Oberflache sieht, wie in Figur 8, wahrend der andere Verbin- 
dungsarm 5.2 in Figur 10 so zum Betrachter steht, dass er die ihm zugeneigte untere Serte des Zwischertteil 4.2 sieht 

w Mrt dem Bogen p wird die Schliess- und Offnungsbewegung angezeigt Figur 1 1 zeigt die beiden Verbindungsarme 5, 
wie sie sich dem Betrachter zetgen, wenn er zwischen ihnen durchschaut. Man erkennt, dass sie, wegen der schrag 
zueinander ver laufenden Biegebereiche 11.1, 11.2 (bzw. 12.1, 12.2) zueinander serUich geneigt sind. Ein mit A 
bezeichneter Doppelpfeil soli eine Bewegung quer zur mrt p in Figur 9 bezeichneten Offnungs- und Schliessbewegung 
anzeigen. Diese mit A bezeichnete Bewegung kOnnte man am besten mit einer (hier seitwdrts wirkenden) Totpunktdeh- 

15 nung-Entlastungsbewegung bezeichnen. Wahrend die Spannbander gemflss Stand der Technik lediglich gezogen wer- 
den und so wie eine in eine Richtung wirkende Feder wirken, machen die Verbindungsarme 5.1 und 5.2 eine 
gegensertig irrterakrjve Entlastungsbewegung, die durch die Anlage der Biegebereiche 9 und 10 und durch die Langen- 
gebung der Ardenkstellen 6 und 7 und/oder mitters zusdtzlicher Biegebereiche 1 1 , 1 2 in einem werten Rahmen gesteu- 
ert werden kann. Die Erfindung sieht sorrtt besondere dehnungserttlastende Mittel bei den Anlenkelemerrten (bzw. an 

20 deren Clbergangen) vor, welche die erforderliche Entlastungsbewegung bewirken. 

Man erhdrt, auf diese Weise vorgehend, Offnungswinkel Qber 200° mrt spannungsfreien Endpositionen und Deh- 
nungen urrter 10%, lediglich die Gegenkraft der gebogenen Rlmschamiere der Verbindungsstellen muss aufgebracht 
werden, elastischer Zug bzw. Druck in den Verbindungsarmen ist von untergeordneter Bedeutung. Es sind durch asym- 
metrrsche Ausgestartung der Verbindungsarme 5 (Asymmetrie bezOglich der Ebene cti , vgl. Fig. 7) auch Versetzungen 

25 der Schwenkbewegung mOglich, so dass die Verschlusskappe schrdg nach der Serte wegWappt. Ein besonderer Vorteil 
der Erfindung liegt darin, dass das Mass der Entlastungsbewegung und dadurch der Schnappeffekt beeirtf lusst werden 
kann. Da die Geometrie der Verschlussteile 1 , 2 darauf keinen Einfluss hat, erreicht man eine geziefte, vorhersagbare 
Verschlusskinematik und einen gewunschten Federeffekt. 

Figur 12 zeigt das AusfOhrungsbeispiel von Figur 8 in zugeklapptem Zustand. Man schaut von innen her an das 

30 Scharnier, nicht von der ROckserte wie in Figur 6. Trotz der in den Figuren 8 bis 1 1 erwahnten komplexen raumlichen 
Bewegungen sind die beiden Verbindungsarme 5.1 und 5.2 im geschlossenen Zustand hier lediglich gerade Verbindun- 
gen im Abstand k, die sorrtit wie zwei gewOhnliche Spannbander angeordnet werden kGnnen. Beim AufMappen schnap- 
pen diese Verbindungsarme ohne grosse Spannung aber mrt deutiichem Schnappeffekt in die Bruckenbogenform, wie 
in den Figuren 9 und 10 gezeigt wobei die Ausgleichsbewegung gemass Rgur 11 die Ober-Spannung im Totpunkt 

35 wahrend der Offnungs- und Schliessbewegung sertlich ablertet. Diese Wirkung wird durch die erwahnten zusdtzlichen 
Biegebereiche 11,12 gezieft unterstQtzt. 

Anhand von Figur 13 soli die erwahrrte Totpunktdehnung-ErrtJastungsbewegung ein gehender eriautert werden. An 
einem schematisch angedeuteten Verschlussunterteil 1 setzen Zwei Verbindungsarme 5.1, 5.2 an, die hier eberrfalls 
nur schematisch fiachig gezeichnet sind. FQr das Verstandnis der Entlastungsbewegung sind die dehnungsentlasten- 

40 den Elemente, hier die beiden Anienkelemente 6.1 . 6.2, von Bedeutung. Werden die Verbindungsarme 5.1,5.2 von der 
hier dargestelften Lage (Verschluss geschlossen) gegen aussen in Richtung des Pfeiles B verschwenkt, so besteht im 
Mittenbereich M an den beiden Verbindungsarmen eine sparmungsbedingte stauchwirkung, welche der an den Aus- 
senkanten der Verbindungsarmen auftretenden Dehnung entgegenwirkt. Die Zwischenteile 4.1, 45, welche im Ver- 
gleich zu den Anlenkelemerrten 6, 7 biegesteif sind, besitzen in der Folge im Mittenbereich M die Tendenz, in Richtung 

45 der Pfeile ^ und I2 gegen das Innere des Verschlusses auszuweichen. Wird nun diese Bewegung verhindert, wie dies 
insbesondere bei herkommlichen VerschlQssen mit Gelenkachsenoffset der Fall ist, so entstehen vor allem an den Aus- 
senkarrten der Zwischenteile 4.1 , 4.2 bzw. der Verbindungsarme 5. 1 , 52 Dehnungen, die in den anhand von Rgur 2-5 
eriauterten Dimensionen liegen. 

Erfindungsgemass wird nun vorgesehen, dass die Anienkelemente 6.1, 6.2 (bzw. die in dieser Rgur rricht gezeig- 

50 ten oberen Anienkelemente 7.1 , 7J2) eine Entlastungsbewegung ausfuhren. Wie aus Rgur 1 3 ersichtlich ist, treten nicht 
nur gegen die Verschlussachse wirkende Krafte in Richtung der Pfeile h, I2 auf, sondern auch Torsionskrafte in Rich- 
tung der Pfeile T 1 und T 2 . Der allgemeine Spannungszustand der Anordnung besteht aus einer Uberiagerung von Zug- 
, Biege- und Torsionsspannungen. Die Erfindung fOhrt dazu. dass mittels einer Entlastungsbewegung, welche sowohl 
Torsions- als auch radial wirkende Krdfte im Mittenbereich M auffangt, die schddlichen, in Langsrichtung der Verbin- 

55 dungsarme 5.1, 5.2 wirkenden Dehnkrafte reduziert oder ausgeglichen werden. Die zur Entlastungsbewegung erfor- 
derlichen Mittel werden durch die zusdtzlichen Biegebereiche 11,12 und/oder die Ausgestartung der Anlenkelemerrt 
6.1 , 6.2 (Materialtooperation, Geometrie) gebildet. Auf dies Weise wird erreicht dass jedes Anlenkelemerrt bei der 
Relatrwerschwenkung eines zweiten Scharnierteils gegenQber dem ersten Scharnierteil zwischen zwei stabilen, einen 
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Totpunkt einschliessenden Schwenkpositionen im Bereich des maximalen Totpunkts eine elastische Entlastungsbewe- 
gQng ausfOhrt 

Werden die dehnungserrtlastenden Elemente so ausgebildet, dass die Materialspannungen durch die Entlastungs- 
bewegung weitgehend eliminiert werden, so reduzieren sich die Federkrdfte und der Schnappeffekt wird abge- 

5 schwacht. Im Mittenbereich M stehen die Druckkarrten 31.1, 31.2 der Verbindungsarme 5.1, 5.2 unter Druck. 
DemgegenGber werden die ausseren Zugkanten 32.1, 32.2 auf Zug beansprucht Die erfindungsgemasse Ausgestal- 
tung der Scharnieranordnung fQhrt nun dazu, dass wahrend den Offnungs- und Schliessbewegungen ein neutraler 
Bereich N (keine Oder minimal ste Druck- und Zugkrafte), der hier nur fur den Verbindungsarm 5.1 dargestellt ist, im 
Innenbereich der Verbindungsarme 5 gegeben ist. Wie aus Rgur 1 3 ersichtlich ist, liegt dieser Bereich weit in Richtung 

10 auf die Mitte des Verbindungsarmes 5. 1 . Vorzugsweise werden die Anlenkelemente so ausgestaltet, dass der neutraie 
Bereich N im mittleren Drittel der Verbindungsarme 5 liegt. Dadurch wird ein ausgeglichenes Spannungsprof il uber die 
Brerte b der Verbindungsarme erzielt und es werden wie beschrieben schadliche Materialbelastungen verhindert Vor- 
zugsweise werden somit die dehnungsenHastenden Elemente, z.B. die zusatzlichen Biegebereiche 1 1, 12, in Abhan- 
gigkert von Material und Geometrie so ausgebildet, class die Materialdehnungen in optimierten Bereichen liegen, so 

is dass der Schnappeffekt deutlich spurbar ist, jedoch keine Ober-Spannung auftritt. 

Die nachfolgenden Figuren zeigen einige bevorzugte konstruktive Beispiele, jeweils aus der Sicht von Rgur 1 2 dar- 
gestellt Sie stammen aus einer methodischen Vieffatt von Variationen, welche unterschiedliche BefastungsresuHate 
und Kraftflusse aufweisen und so jeweils andere Eigenschaften zeigen, die bedarfsgemass genutzt werden kOnnen. 
Rgur 14 zeigt eine AusfOhaingsfbrm mit nach innen gewinketten Verbindungsarmen 5.1, 5.2. Die Abstande k 1p kg 

20 der Ansatzstellen an den beiden Elementen 1 und 2 sind hier gleich. Die Biegebereiche 9, 10 sind auf einer Seite der 
Knickung angeordnet Beim Auf- und Zuklappen schwenkt der Decketteil 2 im wesentlichen in der HOhe M zwischen die 
beiden Verbindungsarme und steltt sich spannungsfrei auf einen Offnungswinkel grosser 200° ein. Ausserdem kann 
man beobachten, dass die Spannungsausgleichsbewegung besonders gross wird, was bei gewissen Material ien von 
Vorteil ist In dieser AusfOhrungsform entfallen zusatzliche Biegebereiche 10.1, 10.2, 11.1, 11.2, da die schrag ange- 

25 ordneten Anlenkelemente 6.1, 6.2, 7.1, 7.2 gute Torsions- und Biegeeigenschaften aufweisen und so ubermassige 
Materialspannungen vermeiden. 

Rgur 15 zeigt eine Ausfuhrungsfonm mit nach aussen gewinketten Verbindungsarmen. Die Abstande k 1# kg der 
Ansatzstellen an den beiden Elementen 1 und 2 sind ungleich. Die Biegebereiche 9, 10 sind wiederum auf einer Seite 
der Knickung angeordnet. Beim Auf- und Zuklappen schwenkt der Decketteil 2 mit einer ausreichend grossen Span- 

30 nungsausgleichsbewegung in der HOhe M zwischen die beiden Verbindungsarme und stellt sich im wesentlichen span- 
nungsfrei auf einen Offnungswinkel grosser 200° ein. 

Rgur 16 zeigt eine AusfOhrungsform mit nach aussen gestellten Verbindungsarmen. Die Abstande k v kg der 
Ansatzstellen an den beiden Elementen 1 und 2 sind ungleich, fc, < kg. Beim Auf- und Zuklappen schwenkt der Deckel- 
teil 1 in der HOhe M zwischen die beiden Verbindungsarme und stellt sich auf einen Offnungswinkel von ungefflhr 180° 

35 ein. Die Spannungsausgleichsbewegung ist kleiner als bet den obigen AusfOhrungsformen, doch ausreichend genug. 
Im umgekehrten, nicht dargestellten Fall, k 1 > kg, schwenkt sich der Decketteil 1 mit einem Offnungswinkel von unge- 
fahr 180° in eine Lage unterhat) des Basisteiles 2. 

Rgur 1 7 zeigt eine AusfOhrungsform mit parallel gestellten Verbindungsarmen. Die Abstande k t , kg der Ansatzstel- 
len an den beiden Elementen 1 und 2 sind gleich. Die Biegebereiche 9, 10 sind relativ weit auseinander angeordnet 

40 bzw. die Anlenkelemente 6.1, 6.2, 7.1, 7.2 weisen nur eine geringe Lange auf (fast dreiecksfOrmig). Beim Auf- und 
Zuklappen schwenkt der Decketteil 2 mit einem deutlichen Schnappeffekt in die HOhe M und stellt sich auf einen Off- 
nungswinkel von ungef&hr 180° ein. Ausserdem kann man beobachten, dass die Spannungsausgleichsbewegung klein 
ist, und die Biegebereiche 9, 10 leicht unter Spannung bletben. Dies kann fQr gewisse Anwendungen genau richtig sein, 
namlich dort, wo der Decketteil z.B. in Bewegung nicht wippen soil. En grosser Abstand a zwischen den Biegebereiche 

45 9, 10 ist besonders auch dann vorteilhaft, wenn die Scharnierteile in einer 180°-Offenstellung voneinander distanzierte 
sein sollen. Damrt kann selbstverstdndltch auch der fur Spritzgiesswerkzeug erforderiiche Abstand in der Sprrtzposrtion 
beeinflusst werden. 

Rgur 18 zeigt eine AusfOhrungsform mit parallel gestellten Verbindungsarmen 0^=1^) und mit einer asymmetri- 
schen Ausgestattung der Anlenkelemente 6, 7 bzw. asymmetrischen Anlage der Biegebereiche 9, 10 (verschiedene 

so Neigung der Verbindungen (vgl. Asymmetrie bezOglich a 1f vgl. Rg. 7), namlich verschiedene Winkeln an einem Verbin- 
dungsarm und verschiedene HOhen der Trapeze zu den Verbindungsarmen. Beim Auf- und Zuklappen schwenkt der 
Decketteil 2 mit einem deutlichen Schnappeffekt in eine zum Basisteil windschiefe Lage. Die Bewegung erfolgt urn eine 
zur Ver schlussebene (vgl. Rg. 1) geneigte Achse. Mit dieser AusfOhrungsform soil nur die Vletfatt und die MOglichkei- 
ten gezeigt werden, welche die erfinderische LOsung bietet 

55 Alle AusfQhrungsfbnmen von Rgur 14 bis 18 zeigen Varianten der Basisform mit zwei zueinander geneigten Ver- 
bindungsstellen oder Biegebereichen 9, 10, urn den gewOnschten Schnappeffekt ohne Oberdehnung des Materials zu 
erhalten. Der Offnungswinkel kann durch die Erfindung jedoch zusdtzlich und wesentlich vergrOssert werden, wenn 
eine Oder mehrere Verbindungsstellen oder Biegebereiche 1 1 . 1 , 1 1 .2, 1 2. 1 , 1 2.2 vorgesehen werden. Je nach Material 
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und/oder Kbnstruktion der zu verbindenden Teile (Deckel/Gefdss) sind die Ansatzstellen bzw. Anlenkelemente 6, 7 
besonders starr ausgebildet so dass die "Offnungsmithitfe" praktisch wegfdllt Es ist dann vorteilhaft, solch eine Oder 
zwei weitere Biegebereiche bzw. Schamierstelle(n) inzubringen. Diese kOnnen lediglich Biegefunktion haben oder 
aber auch eine zusdtzliche Schnappfunktbn aufweisen. 

5 Figur 1 9 zeigt eine besondere Ausfuhrungsform mit einem zusatzlichen, geneigten Biegebereich in der Ndhe eines 
Scharnierteils, hier des Verschlusskftrpers 1 . Die Abstdnde k1 , k2 der Ansatzstellen an den beiden Element en 1 und 2 
sind gleich. Die Biegebereiche 9, 10 sind analog wie bei anderen Ausfuhrungsformen angeordnet Der zusdtzliche Bie- 
gebereich wird durch linienhafte Biegebereiche 11.1, 11.2 gebildet, welche die Anlenkelemente 6.1, 6.2 mit Ansdtzen 
16.1, 16.2 des Verschlusskdrpers 1 verbinden. Des weiteren sind zusdtzliche Biegebereiche 12.1, 12.2 vorgesehen, 

10 welche die oberen Anlenkelemente 7.1 , 7.2 mit dem Verschlussdeckel 2 verbinden. Die AnsStze 1 6.1 , 1 6.2 sind starr 
mit dem VerschlusskOrper 1 verbunden. Die zusatzlichen Biegebereiche 11.1, 11.2 sind so geneigt, dass sie die 
anhand von Rg. 1 1 erlduterte Entlastungsbewegung A ausfuhren kOnnen. Die Anordnung der Verbindungen bzw. Bie- 
gebereiche 9, 10, 1 1 karm mit einer Z-Form verglichen werden, d.h. die Linien weisen abwechselnd eine positive oder 
negative Neigung gegenuber den Kant en der Verbindungsarme 5 auf. Wird cfie Steigung der zusatzlichen Biegbereiche 

75 1 1 .1 , 1 1 .2 relativ gross gewdhlt (>45°, wie bspw. in Figur 1 9 dargesteltt), so besttzt das Scharnier eine zusdtzliche Rast- 
postion. Beim Auf- und Zukiappen schwenktder Verschlussdeckel 2 mit einem Schnappeffekt ahnlich wie bei den erldu- 
terten Beispielen zuerst urn die Biegebereiche 9, 10 auf und steift sich auf einen ersten Offnungswinkel von ca 180° ein. 
Wird der Deckel nun durch zusdtzliche manuelle Krafteinwirkung werter betdtigt, so tritt ein zweiter Schnappeffekt im 
weserrtlichen urn die Biegebereiche 1 1 .1 , 1 1 .2 auf und bringt den Verschlussdeckel in eine zweite Offnungspositon von 

20 ca. 270°. Die Erf indung ermdglicht damit drei stabile Lagen des Verschlussdeckels. Damit erlaubt die Erf indung in vOllig 
neuartiger Weise eine tri- oder (bei zusatzlichen Biegebereichen) mehrstabfle Schamierverbindung, was bisher durch 
kein bekanntes Scharnier gemdss dem Stand der Technik ermOglicht wird. 

Werden die Verbindungsarme durch nur schwach genetgte oder horizontale zusdtzliche Biegebereiche 11.1, 11.2 
uber Ansdtze 16.1 , 16.2 oder direkt an den Obergdngen mit den Schamierteilen verbunden, so entsteht eine bistabile 

25 Offnungsbewegung, bei der die ErrUastung durch Neigung der Anlenkelemente 6.1, 6.2, 7.1, 7.2 gegen aussen erfolgt 
(vgl. z.B. Rg. 10). Wie sich zeigt, wird bei Ausfuhrungsformen mit Ansdtzen 16.1 , 16.2 die Spannungsausgleichsbewe- 
gung nicht nachteilig beeintrdchtigt und die Biegebereiche 9, 10, 1 1 sind weitgehend spannungsfrei. 

Die Neigung der Biegebereiche 9, 10 bzw. zusdtzltcher Biegebereiche 11,12 wird erfindungsgemdss geziert ein- 
gesetzt, um den BewegungsaWauf im Sirtne einer sanften Steuerung zu beeinftussen und dadurch vorteilhafte Off- • 

30 nungsbewegungen zu erhaften. Gleichzeitig ist die gegensertige Anordnung der Verbindungsarme 5 zu 
berOcksichtigen. Da die Schamierbewegung sowohl von der Neigung der Biegebereiche als auch von der gegenserti- 
gen Anordnung der Verbindungsarme 5 abhangt, werden diese Parameter vorzugsweise koordiniert. 

Die Bedeutung dieser Parameter soil anhand von Rgur 20 erldutert werden. Diese Rgur zeigt wiederum schema- 
tisch zwei an einem runden Verschlusskdrper 1 angeordnete Verbindungsarme 5.1, 5.2. Die hier flach (ohne Dicke) 

35 dargestelften Verbindungsarme schliessen zusammen einen Winkel a ein. Zwei zu den Verbindungsarmen senkrechte 
Linien durch die Achse des VerschlusskOrpers schliessen einen Winkel <d = 180°-a ein. Die Biegebereiche 9.1 , 10.1 
bzw. 9.2, 1 0.2 schliessen je einen Winkel <D ein. Es Idsst sich leicht zeigen, dass der theoretisch erzielte Offnungswinkel 
vom gegenseitigen Verhattnis der beiden Winkel o> und 0> abhangig ist Mittels trigonometrischer Berechnung Idsst sich 
zeigen, dass bei starr senkrecht zu den Verschlussteilen angeordneten Anlenkelementen 6, 7 zur Erreichung eines 

40 theoretischen Offnungswinkels von 180° (unter Vemachldssigung von Materialeinftussen) folgende Bedingung erfulrt 
sein muss: tan <D/2 = cos a/2 = cos (180-a>)V2 . FQr a> = 90° wdre somrt bspw. ein Winkel O = 70.5° erfordertich. Wie 
bereits werter oben erldutert wurde, kann ein wesentlich grdsserer Offnungswinkel erreicht werden, wenn zusdtzliche 
Biegebereiche 11,12 vorgesehen werden, welche einen spannungsfrei en Zustand in der geOffneten Position erlauben. 
Bei einer Offnungsbewegung in Richtung des Pfeiles B treten, wie bereits erldutert, Biege- und Torsionskrdfte auf. 

45 Relevant sind hier die Torsbnskrdfte F T1 und F T2 sowie die Biegekraft F B1 auf die urrteren Anlenkelemente 6.1, 62 
sowie die Torsions- und Biegekrafte F-^, F T4 , F B1 auf die oberen Anlenkelemente 7.1, 7.2. Diese Krdfte sind gleich, 
wenn die Anlenkelemente 6, 7 eine entsprechende Form aufweisen, d.h. die Biegebereiche 9.1, 10.1 und 9.2, 102 
symmetrisch unter gleichem Winkel \-\ und an den Verbindungsarmen 5.1, 52 angeordnet sind. Wie aus Rgur 20 
ersichtlich ist, besrtzen hier die urrteren Biegebereiche 9.1, 9.2 bevorzugterweise einen grosser en Winkel als die 

so oberen Biegebereiche 10.1, 10.2. Dies fuhrt dazu, dass die entsprechenden Krdfte F T1 , F T2 und F B1 , welche auf die 
urrteren Anlenkelemente 6.1 , 6.2 wir-ken, geringer sind als cfie entsprechenden Krdfte F T3 , F T4 und F^, welche bei den 
oberen Anlenkelementen 7.1 , 7.2 auftreten. In der Folge wird bei einem Offnungvorgang nicht ein gleichzeitiges Umbie- 
gen in den Biegebereichen 9, 10 erreicht sondern cfie Verbindungsarme 5.1 , 5.2 bewegen sich zuerst um die Biegebe- 
reiche 9.1, 9.2 und erst nachher um die Biegebereiche 10.1, 10.2. Dies wird erfindungsgemdss gezieft dazu benQtzt, 

55 um den Bewegungsablauf wdhrend des Offnungs- und Schliessvorgangs zu beeinftussen. Beim AusfOhrungsbeispiel 
gemdss Rgur 20 wird beispielsweise erreicht, dass der obere (hier nicht dargesteIHe) Verschlussdeckel zuerst eine 
Schwenkbewegung im weserrtlichen auf HOhe der MarWerung M 1 gegen aussen ausfQhrt und erst mit VerzOgerung 
eine zusdtzliche Schwenkbewegung im Bereich der Markierung M2. Der erfinderische Gedanke der Steuerung des 
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BewegungsaNaufs urrter gleichzertiger Reduktion der Dehnungskrafte durch Kooperation von Materialeigenschaften 
wind anhand von Ftgur 20 besonders deutiich. 

Die Wahl der Winke) X 1 und sowie der Abstand a der Biegebereich 9, 10 lasst einen brerten Steuerbereich fur 
die Kinematik des Scharniers often. Besonders vorteilhaft sind Anordnungen der Biegebereiche 9, 10, bei denen di 

5 Achsen der Qber das Kreuz stehenden Bewegungsbereiche mOglichst windschief stehen. Insbesondere sollen die 
kreuzweise stehenden Biegebereiche 9.1 und 10.2 bzw. die Biegebereiche 9.2 und 10.1 mOglichst nicht parallel und 
mOglichst in Achsrichtung versetzt sein. Dadurch kann erreicht werden, dass das Gesamtverhalten des Scharniers 
gegen Verdrehungen der Verschlussteile (an sich unerwOnschte Torsionskrafte) mOglichst stabil ist. 

Anhand der Rguren 21a-21d sollen zusatzliche Mdglichkerten zur Beeinflussung der Bewegungsvorgange und 

10 weitere Anordnungsbeispiele der funktionalen Elemente beschrieben werden. Die erf indungsgemasse Materialkoope- 
ration kann durch zusatzliche konstruktive Merkmale unterstutzt bzw. beeinflusst werden. Figur 21a zeigt ein unteres 
Anlenkelement 6.2, das eine leichte WOlbung 20 quer zur Langsrichtung R aufweist In einer bevorzugten AusfQhrung 
entspricht diese WOlbung der OiHichen Krummung des Verschlussteils. Der schrag zur Langsrichtung angeordnete Bie- 
gebereich 9.2 besitzt vorzugswetse eine geradlinige Form, kann jedoch fur besondere AusfOhrungen gekrummt sein 

is oder einen nichtlinearen Verlauf zeigen. Das Zwischenteil 4.2 besitzt hier ebentalls eine dem Anlenkelement 6.2 errt- 
sprechende WOlbung 20. Wird die Verbindung 9.2 ate Rlmschamier ausgebildet, so ist unterscheidet sich das Bewe- 
gungsverhatten gegenuber der wetter oben beschrieben en AusfOhrungsfbrmen im wesentfichen nur aufgrund der 
WOlbung des Anlenkelementes 6.2. Die WOlxjng 20 fuhrt dazu, dass das Anlenkelement eine Versterfung gegenuber 
Biegekraften F B1 erfahrt Gegenuber Torsionskraften F-^ besteht jedoch ein geringerer Widerstand, so dass die 

20 gewOnschte Dehnungs-EntJastung durch eine Schwenkbewegung im wesentlichen in Richtung des Pfeiles F^ erzieft 
wird. Wird die Verbindung 9.2 durch eine elastische Materiatverbindung erzieft, so wird der Bewegungsvorgang zusatz- 
Itch durch einen dreidimensionalen UmstQJpvorgang der gewOIbten Teile 6.2, 4.2 uberiagert Der Schnappeffekt kann 
dadurch zusatzJich erhOht werden. 

Figur 21 b zeigt ein Anlenkelement 6.2, das Qber ein Rlmschamier 9.2 mit dem zwischenteil 4.2 verbunden ist. Das 

25 Anlenkelement weist hier eine geradlinige, f lache Form auf, ist jedoch im Mrttenbereich durch eine in Langsrichtung R 
veriaufende Rippe 17 verstarkt. Diese Rippe 17 fuhrt zu einer Materiatverstarkung und zu einer entsprechenden Ver- 
sterfung des Anlenkelementes 62 in Langsrichtung. Entsprechend kann auch durch mehrere, schmalere Rippen eine 
Versterfung in Utogsrichtung erreicht werden. Analog kOnnen Rippen oder Materialverstarkungen vorgesehen werden, 
welche eine Versterfung quer zur Langsrichtung R bewirken. Diesfalls werden Torsionsbewegungen des Anlenkele- 

30 mentes 6.2 quer zur Langsrichtung R wertgehend unterdrQckt und das Anlenkelement 6.2 wind vor aflem Biegebewe- 
gungen in Richtung des Pfeiles F B1 ausfOhren. Sebstverstandlich kOnnen solche Verstetfungen in Kombi-nation mit 
zusfltzlichen Biegebereichen 11,12 (vgl. z.B. Rg. 19) verwendet werdea 

Rgur 21c zeigt ein AusfQhrungsbetspiel, bei welch em das Anlenkelement 6.2 Qber ein Rlmschamier 9.2 mft dem 
Zwischenteil 4.2 verbunden ist. Urn Torsions- und Biegekrafte Qber das Anlenkelement 6.2 aufnehmen zu kOnnen, ist 

35 hier im oberen Bereich 18 des Anlenkelementes eine Materialverdurmung vorgesehen. Damft das Anlenkelement 6.2 
eine genOgende Gesamtfestigkeft besitzt, wird die Materialverdunnung vorzugsweise nicht Qber cfie gesamte Breite des 
Anlenkelementes, sondem nur dort vor-gesehen, wo cfie Torsions- und Biegekrafte am grOssten sind. Dadurch werden 
die zur Dehnung-Entlastung erforderlichen Krafte und Momente durch bestimmte Bereiche des Anlenkelementes 
gezieft aufgenommen. Der Biegebereich 9.2 ist dabei so auszugestaften, dass nur ein def inierter Bereich fQr cfie eigent- 

40 liche Umbiegung des Verbindungsarmes benOtzt wird. Dies wird erreicht, indem der Ubergang von der Materialverdun- 
nung im Bereich 18 zur Verbindung 9.2 einen Materialstarkesprung aufweist 

Rgur 21d zeigt schliessiich ein AusfQhrungsbetspiel bei dem das Anlenkelement 6.2 eine Materialausnehmung 19 
besitzt bzw. das Anlenkelement aus zwei Teilen besteht Solche AusfOhrungsformen sind insbesondere bei grOsseren 
Schamieren geeignet, um die nOtige Biegeelastizitat herbeizufuhren. Die Ausnehmungen werden dabei so angeordnet, 

45 dass die kraftObertragenden Bereiche nicht oder nur im gewunschten Ausmass beeinflusst werden. Die Ausnehmun- 
gen kOnnen dabei wie in dieser Ausfuhrungsform nur einen Teil des Anlenkelemente 6 erfassen oder bis zu den Biege- 
bereichen 9 reichen. Selbstverstandlich kOnnen auch cfie Zwischentefle 4.2 betspieisweise aus asthefjschen CMnden, 
zwecks Material ersparnis oder zur Beeinflussung der Scharnierkinematik entsprechende Materialausnehrnungen auf- 
weisen. Es ^t jedoch darauf zu achten, dass eine gewisse Steifigkeit der Zwischentefle 4 erhaften Weftrt, darnit der 

so erf indungsgemasse Bewegungsablauf gewahrleistet ist und nicht unkoordinierte Stulpeffekte auftreten. In einer beson- 
deren Ausfuhrungsform ist es mOglich, urrter Beibehaftung der Biegesteifigkert der Zwischentefle 4 den Schnappeffekt 
durch eine Torsions- Federwirkung der Zwischenteil e 4 zu erhOhen. Die Zwischenteil e werden demgemass so ausge- 
bildet, dass sie in Langsrichtung im Verhaftnis zu den Anlenkelementen 6, 7 biegesterf sind und kein Ausknicken 
ermOglichen. In Quenichtung zu den Verbindungsarmen 5 werden, beispielsweise durch eine tamellen- oder rippenar- 

55 tige Ausgestaftung, die Zwischerrteile 4 derart ausgebildet, dass sie in cfieser Richtung als Torsionsfeder wirken. Damft 
urrterstutzt das Torsionsmoment der Zwischerrteile 4 die durch die Anlenkelemente bewirkt Federkraft beim Betatigen 
der Scharnieranordnung. 

Rgur 22 zeigt eine detaillierte Ansicht eines Verbindungsarmes 5 bei dem wi bei dem AusfQhrungsbeispiel nach 


10 


EP 0 746 512 B1 


Flgur 20 die Anlenkelemente 6, 7 starr und senkrecrrt zu den Verschlussteilen angeordnet sind. Der dadurch bei einer 
180° geOffneten Steilung der hier nicht dargestellten Schamierteile resultierende BrOckenbogen zeigt dann die vorlie- 
gende Form. Der durch die Biegebereich eingeschlossen Winkel <t> ist erfindungsgemass so gewahlt, dass sich der 
Verbindungsarm in dieser 180° geOffneten BrOckenbogenStellung, insbesondere die Anlenkelemente 6, 7, in inem 

5 spannungsfreien Zustand befindet. In diesem Ausfuhrungsbeispiel besrtzen die Anlenkelemente eine weitere beson- 
ders bevorzugte Form. Die Wandstarke der Anlenkelement wird von den frontal sichtbaren Druckkanten 31 .1 , 31 .2 bis 
zu den in dieser Figur hirrten liegenden Zugkarrten 32.1, 32.2 verjQngt. Durch dieses Mrttel wird erreicht, dass Biege- 
und Torsionseigenschaften der Anlenkelemente Ober die gesamte Brerte b gleichmassig bestimmt werden kOnnen. Die 
Wandstarke wird vorzugsweise derart ausgebildet, dass die Ober einen f inrten Bereich entlang der Breite b entstehen- 

10 den Biege- und Torsionseigenschaften mOglichst gleichmassig sind. In einer NAherung wird die Wandstarke korrtinuier- 
lich verjOngt wobei die Vvandstdrken an den Druckkanten 31 . 1 , 31 .2 zu den Wandstarken an den Zugkarrten 32. 1 , 32.2 
das gleiche Verhaitnis bikten wie die HOhen der Zug- und Druckkanten zueinander. Wenn die Aussenf lache 27 des Ver- 
bindungsarmes 5 der Aussenkontur eines Verschlusses angepasst ist, beispielsweise in einer Zylinderf lache liegt, so 
kann die innenseite 21 der Anlenkelemente dieser Aussenkontur angepasst sein oder aber wie im dargestellten Aus- 

75 fOhrungsbeispiel in einer ebenen Rdche verlaufen. 

Figur 23 zeigt eine bevorzugte AusfOhrungsform for eine Abdichtung des Scharnierbereichs. Dargesteltt ist ein Ver- 
schlussdeckel 2 mit zwei starr, senkrecht auf dem Verschlussteil 2 angeordneten Anlenkelementen 6. 1 . 6.2. Der Uber- 
sichflichkeit halber sind die Obrigen Bereiche der Verbindungsarme, d.h. die Zwischenteile und tie Anlenkelemente, die 
mit dem anderen Verschlussteil verbunden sind, nicht dargestellt. Das Anlenkelement wurde also an den Biegeberei- 

20 chen 9.1 , 9.2 durchtrennt Der Verschlussdeckel besitzt einen runden Querschnrtt, d.h. die Anlenkelemente 6.1,6.2 lie- 
gen hier in der entsprechenden Zylinderwand. Zwischen den Anlenkelementen ist ein Steg 14 erkennbar, der hier 
wandfOrmig als Teil der Zylinderwand ausgebildet ist und innerhalb der Aussenkontur des Verschlusses liegt. Mit dem 
Steg 14 sind zwei dOnne Wande oder Membrane 23.1 , 23.2 verbunden, die diesen wiederum mit den ausseren Berei- 
chen 24.1, 24.2 der Zylinderwand des Verschlusses verbinden. Der untere Verschlussteil bzw. VerschlusskOrper kann 

25 in ahnlicher Weise mit Membranen ausgestattet sein, so dass Ober Steg 14 und Membrane eine staubdichte Verbin- 
dung im Scharnierbereich erziert wird. Die QrOsse der Membrane beider Verschlussteile wird vorzugsweise so ausge- 
bildet, dass sich diese beruhren oder Qberlappen. Anstelle von Membranen 23.1, 23.2, die zwischen Steg 14 und 
Bereichen 24. 1 , 24.2 der Ver schlusswand angeordnet sind, k&nnen erfindungsgemass auch durchgehende Membrane 
zwischen den Bereichen 24.1 , 24.2 vorgesehen werden. Von Bedeutung ist, dass diese Membrane die Funktionalitat 

30 der Anlenkelemente nicht nachteilig beeinflussen, d.h. die erf indungsgemdsse Entlastungsbewegung nicht verhindern. 
Figur 24 zeigt einen Schnitt durch den Steg 14 des Ausfflhrungsbeispiels gemdss Figur 23 entlang der Schnittiinie 
B-B. Der in dieser Rgur 24 nicht gezetgte VerschlusskOrper besitzt einen entsprechenden Steg 15, der gegen oben 
ragt. Urn eine mOglichst dichte Verbindung zwischen den Verbindungsarmen zu erreichen, Qberlappen sich die beiden 
Stege 14 und 15. Wie aus der Rgur ersichtlich ist, besitzt der Steg 15 im Querschnrtt eine Abschlusskante 26, welche 

35 der Abschlusskante 25 des Stegs 14 entspricht. Damit die Verschlusskinematik nicht durch die Oberfappenden Stege 
behindert wird, wird erfindungsgemass vorgesehen, dass die Abschlusskante des Stegs 15 im Querschnrtt im wesent- 
lichen eine konkave und cfiejenige des Verschlussdeckels, der ja gegen aussen geWappt wird, eine im wesentlichen 
konvexe Form besitzt, urn eine mOglichst gute FQhrung und Dichtung zu erzielen. Selbstverstandlich ist es auch mOg- 
lich, im Querschnrtt geradlinige Abschlusskanten for beide Stege vorzusehen. 

40 Urn eine niedere BauhOhe des Verschlusses erreichen zu kOnnen, ist es vorteilhaft, die Anlenkelemente des Ver- 
schlusskOrpers 1 nicht auf der Schliessebene V anzusetzen, sondern in Langsricrttung entlang der Mantellinien des 
Verschlusses nach unten zu versetzen. Diese Massnahme ist in Rgur 25 veranschaulicht. Das Anlenkelement 6.1 
eines Verbindungsarmes 5.1 ist (teilweise) unterhalb der Verschlussebene V angeordnet Der Querschnrtt A-A durch 
den Verbindungsarm zeigt deutltch, dass auf diese Weise die Anlenkelemente rrittels einer Hinterkerbung 22 gebildet 

45 werden, damrt die Anlenkelemente 6 erfindungsgemass beweglich vorstehen kOnnen, urn die Entlastungsbewegung 
auszufuhren. In entsprechender Weise ist es mOglich, die Verbindungsarme 5 noch werter nach unten zu verschieben 
und weitgehend vollstandig in den VerschlusskOrper zu integrieren. Dadurch wird es mOglich, einen Verschlussdeckel 
bzw. einen Scharnierteil mit minimateter BauhOhe zu realisieren und diesen z.B. als f lache Platte zu gestagen. 

Rgur 26 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel mit einer in den VerschlusskOrper 1 integrierten Scharnieranordnung. Die in 

so dieser Rgur nicht sichtbaren Verbindungsarme liegen im geschlossenen Zustand des Verschlusses innerhalb der Aus- 
senkontur des Verschlusses und werden durch Ausnehmungen 28.1, 28.2 aufgenommen. An der Verbindungsstelle 
zwischen Verbindungsarm und dem Verschlussdeckel 2 besitzt letzterer eine nur sehr geringe, mirrimale HOhe bzw. 
Wandstarke. Wie in dieser Darstellung besonders gut ersichtlich ist, erlaubt die Scharnieranordnung in dieser anna- 
hemd 180° geOffneten Steilung des Verschlussdeckels 2, diesen weit nach hinten und unten zu verschwenken. Der 

55 Verschlussdeckel liegt in Langsrichtung L des Verschlusses somit unterhalb der oberen Karrte 29 des VerschlusskOr- 
pers und erlaubt einen unbehinderten Zugang zur AusgussOffnung 33. Der Verschluss gemass diesem AusfOhrungs- 
beispiel erlaubt auch, bei Vbrsehen mehrerer Schwenkposrrjonen, eine Offnung von bis zu 270° . Der Verschlussdeckel 
berOhrt dann mit seiner hirrteren Kant 34 die Aussenf lache des hier dargestellten Behaiters. 


11 


EP 0 746 512 B1 


Es ist ohne weiteres erkennbar, dass die Biegebereiche 9, 10 bzw. die zusdtzlichen Biegebereiche 11, 12 nicht in 
einer engen Begrrffsbedeutung verstanden werden dQrfen. Vielmehr ist es fOr die erf indungsgemasse Scharnierbewe- 
gung von Bedeutung, dass die Biegesterfigkert in diesen Biegebereichen sich von der Steif igkeit der Anlenkelement , 
Zwischenteile, etc. War unterscheidet und ein def iniertes Umbiegen der Verbindungsarme 5 in f lachen- Oder lininienhaf- 
ten Biegebereichen 9, 10, 11, 12 herberfOhrt (Kbnzerrtration der Umbiegeeffekte). Die Qbrigen Teile der Verbindungs- 
arme 5 sollen demgegenuber nur geringfugig elastisch beansprucht werden, urn die erfindungsgemassen 
Dehnungsentlastung herbeizutuhren. Dadurch ist gewahrleistet, dass das Scharnier eine geziette Schwenkbewegung 
ausfOhrt und nicht undefinierte UmstQlpvorgange (Taumebewegungen") entstehen. Beispielsweise kann durch Ver- 
wendung verschiedener Materialien (unterschiedliche Elastizitdtsmodule) fur Biege- und Zwischenbereiche die erfin- 
dungsgemasse LOsung dquivalent erreicht werden. In gleicher Weise kann z.B. durch Versteifung der 
Zwischenbereiche (z.B. durch Rippen oder besondere Formgebung) die erforderliche Wirkung erreicht und die erfor- 
derliche Entlastungsbewegung erziett werden. Da in den Rguren in erster Linie AusfOhrungsbeispiele mit Rlmscharnie- 
ren dargestellt sind, wurden die Biegebereiche 9, 10, 11, 12 nur schmal dargestellt Wenn die Biegebereiche 
anderweitig realisiert werden, beispielsweise Materialien mit hoher Biegeelastizitat, so sind die Biegebereiche entspre- 
chend breiter. Insbesondere aus den Rguren 9 und 10 kann audi erkarrrt werden, dass die Biegebereiche 9, 10 in der 
Regel g-dssere Umbiegungen erfahren ate etwaig vorhandene zusatzliche Biegebereiche 11, 12. Die verschiedenen 
Biegebereiche mOssen daher nicht iderttische Biegeeigenschaften aufweisen, sondern kOnnen bei Bedarf entspre- 
chend ihrer Beanspruchung optimierte Charakteristiken aufweisen. 

Fur besondere Anwendungen sind auch gemischte AusfQhrungsformen mit einem Biegebereich 12 ohne Schnapp- 
effekt auf der Deckelseite und einen werteren Biegebereich 11 beim VerschlusskOrper denkbar. Der erfinderische 
Qedanke umfasst selbstverstandlich auch LOsungen, bei denen die Anlenkelemente zusatzliche Verbindungen (z.B. 
radial e oder seitliche Stutzstreben) mit den Scharnierteilen besrtzen, solange die erforderliche Dehnungs-Entlastungs- 
bewegung for die Zwischenteile 4 gewahrleistet ist. 

Anhand der Rguren 27 bis 29 sollen wertere AusfQhrungsformen der Erf indung ndher beschrieben werden, welche 
das bererts weiter oben eriauterte, quer zu den Verbindungsarmen erzeugte Zug-/Druck-Profi in optimierter Weise nut- 
zen. Der Schnappeffekt des Verschlusses wird erf indungsgemass durch die elasttschen Verformungen bzw. die Feder- 
wirkung und das Zusammenwirken der Elemente der Verbindungsarme 5, d.h. der Anlenkelemente 6, 7 scwie des 
Zwischenelementes 4 bewirkL Beim Offnen (und Schliessen) des Verschlusses entstehen aufgrund der Anordnung 
und Ausgestaltung dieser Elemente 4, 6, 7 gemdss der Erf indung die fQr den Schnappeffekt entscheidenden Beanspru- 
chungen. Wie anhand der Figuren 13 und 20 beschrieben wurde, entstehen auf die Anlenkelemente 6, 7 wirkende Tor- 
sionsbeanspruchungen urn die Langsachse jedes Verbindungsarmes 5. Errtlang der kurzeren Seite der 
Anlenkelemente, an der Zugkante 32.1, wird ein Zugbereich und errtlang der langeren Seite der Anlenkelemente, an 
den Druckkanten 31.1, ein Druckbereich aufgebaut (Ungsbeanspruchung). Funktionsbedingt sind diese Zug- bzw. 
Druckbeanspruchungen an diesen Aussenkanten 31.1, 32.1 der Verbindungsarme 5 am grdssten. Die Torsions- und 
Langsbeanspruchungen sind miteinander gekoppelt und werden von einer Linienlast die an den Biegebereichen 9, 1 0 
in die Zwischenelemente 4 eingeleitet wird, aufgebaut Dieser Belastungsvorgang lasst sich ohne weiteres verstehen, 
wenn eine vektorielle Betrachtung vorgenommen wird und die Krafte errtlang der Linienlast als Kbmponenten von Tors- 
ions- und Zug-/Druckkrdften aufgefasst werden. 

Bei der Betrachtung des Krdftegleichgewichts lasst sich des werteren erkennen, dass hier die Zwischenelemente 
4 im wesentlichen nur durch Krafte in Richtung der Langsachse des Verbindungsarme belastet sind und bei Betatigung 
des Verschlusses die weiter oben beschriebenen Zug- und Druckbereiche aufweisen, wobei die Zugkrafte vornehmlich 
an der langeren Sertenkante des Zwischenelementes 4, an der Zugkante 32.1, und die Druckkrafte an der kurzeren 
Karrte, an der Druckkante 31.1, auftreten. Wie aus den Rguren 27-29 ersichtlich ist, werden diese Langskrafte von den 
Biegebereichen 9, 10 exzentrisch in das Zwischenelement 4 eingeleitet, d.h. die Rlmscharniere setzen in diesen Aus- 
gestaltungen im Bereich der Ner nicht sichtbaren Aussenfiache der Zwischenelemente 4 an. Aufgrund von sdchen 
Exzentritaten kann eine sekunddre Biegung auf den Druckseiten der Zwischenelemente 4 auftreten, die jedoch erf in- 
dungsgemass wertgehend vermieden wird. Die erf indungsgemasse, biegesterfe Ausgestaltung der Zwischenelemente 
4 ist daher von Bedeutung. 

In Rgur 27 ist eine besonders vorteilhafte AusfQhrungsform der Anlenkelemente dargestellt, welche die Zug- 
/Druckverhaitnisse gut ausnutzt. Die Anlenkelemente 6, 7 sind spiegelbildlich ausgebildet und fuhren somit symmetrie- 
bedingt zu gleichen Beanspruchungen. Die als Federelemente wirkenden Anlenkelemente 6, 7 weisen im Druckbereich 
gegen die Druckkante 31.1 eine relativ massive, stegdhnliche Ausgestaltung auf. Dadurch wird ein nachteiliges Aus- 
knicken der Anlenkelemente vermieden. Die Zugbereiche der Anlenkelemente an der Zugkante 32.1 sind demgegen- 
uber wesentlich dunner ausgefuhrt und kOnnen so optimal als Zug-, Biege- und Torsionsfeder wirken. Das 
Zwischenelement 4 ist wie bei den bisherigen AusfOhrungsfbrmen mit glefchfOrmiger Steif igkeit ausgefuhrt. 

Rgur 28 zeigt nun ein AusfQhrungsform, bei der das Zwischenelement 4 eine uber die Breft der Verbindungs- 
arme variierende Wandstarke aufweist. Hierbei ist es von Bedeutung, dass das Zwischenelement erf indungsgemass 
gleichwohl als im wesentlich biegesterfe Platte wirkt, d.h. dass diese Wandstdrkenvariierung zu keiner Biegung der Zwi- 
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schenelemente beim Betatigen des Scharniers fuhrt Es ist gut ersichtiich, dass im Druckbereich an der Druckkante 
31.1 das Zwischenelement massiv ausgestaltet rst urn ein Ausbeulen oder Biegen zu verhindem. An der langeren 
Kartte des Zwischenelementes 4, d.h. an der Zugkarrt 32.1, ist die Wandstarke jedoch verjungt, bspw. auf [** 
WARNING! MISSING DATA: <CHF AUGN=CENTRE> 1<CHFBR TYPE=BAR STYLE=SINGLE>3</CHFBR></CHF> 
**] Oder Va der Wandstarke im pruckbereich, und erlaubt eine ErhOhung der Qesamtfederwirkurtg des Systems wobei 
dieser Bereich die Funktion einer Zugfeder Qbernimmt. Bei Weineren PP-VerschlOssen kann cfieser Zugbereich z.B. afs 
dunner Rim von bspw. 0.25-0.5 mm ausgebikJet sein. Es sei hier nochmals betont, dass das Zwischenelement seine 
Funktion als biegesterfes Element beibehait und es soil vermieden werden, dass ungewdlte Biegeverformungen auf- 
treten. Auch entlang der Zugkartte 32.1 treten somit wdhrend der Betatigung des Scharniers keine Biegungen des Zwi- 
schenelementes 4 auf. Die Anlenkelemente 6, 7 weisen hier einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt und eine 
Wandstarke auf, die grosser ist als die Wandstarke des Zwischenelementes im Zugbereich bei der Zugkante 32.1 (vgl. 
Wandstarkenproportionen in der Rgur 28). 

Rgur 29 zeigt nun ein AusfQhrungsbeispiel, welches ein gOnstiges Federverhalten aufweist indem es die Merk- 
male der AusfOhrungsformen gemass den Figuren 27 und 28 einschliesst Sowohl die Anlenkelemente 6, 7 als auch 
die Zwischenelemente 4 weisen im Bereich der Druckkante 31.1 eine massive wandstarke auf und vermeiden so ein 
Ausknicken. Demgegenuber ist der Zugbereich an der Zugkante 32.1 stark verjQngt und nirrtmt an der Federwirkung 
wie oben beschrieben teil. Die Querschnrtte der Anlenkelemente 6.7 und des Zwischenelementes 4 entsprechen sich 
in diesem Beispiel. Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist es von Bedeutung, dass das Zwischenteil 4 eine Geometrie 
aufweist, urn das Zwischenteil 4 wdhrend der Betatigung des Scharniers biegesteH zu halten. Der Ubergang zwischen 
den verschiedenen Wandstarken kann relativ sprunghaft, Qber einen grOsseren Bereich oder auch in Langsrichtung an 
verschiedenen Stellen erfolgen, je nach gewunschtem Federverhalten. Die genanrrten Merkmale lassen sich vorteilhaft 
auch rrtit den weiteren oben dargestelHen Erfindungsmerkmalen kombinieren. 

Patentanspruche 

1 . Federnde Scharnieranordnung ohne Hauptf ilmscharnier mit 

a) einem ersten scharnierteil (1); 

b) einem zweiten Scharnierteil (2), welches gegenQber dem ersten Scharnierteil (1) mehrere stabile Schwenk- 
positionen einnehmen kam, wobei mindestens zwischen zwei stabilen Schwenkposita'onen ein Totpunkt liegt, 
und welches aus jeder Schwenkposition zwischen zwei solchen, einen Totpunkt einschlieBenden stabilen 
SchwenkposHionen auBerhalb der Totpunkte sebst etastisch fedemd in die nachstbenachbarte stabile 
Schwenkposition zuruckkehrt; 

c) zwei in Abstand voneinander angeordneten Verbindungsarmen (5), die jeweils umfassen 

ca) mindestens ein von einem Scharnierteil (1 , 2) beweglich vorstehendes Anlenkelemerrt (6, 7; 16), 

cb) mindestens ein im wesentlichen biegesteifes Zwischenteil (4), welches von zwei einen Winkel mrtein- 
ander einschlieBenden Biegebereichen (9, 10; 1 1) begrenzt wird; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

d) die Biegeberetche (9, 10; 1 1) an der Stelle, an der sie einander am ndchsten kommen, einen Abstand derart 
voneinander aufweisen, daB jeder Verbindungsarm (5) sowohl in der gedffneten als auch in der SchlieBstel- 
lung im wesentlichen spartnungsfrei ist; 

e) jedes Anlenkelemerrt (6, 7; 16) bei der ReJatrwerschwenkung des zweiten Scharnierteils (2) gegenuber 
dem ersten Scharnierteil (1) zwischen zwei stabilen, einen Totpunkt einschlieBenden Schwenkpositionen eine 
im Bereich des Totpunkts maximal e elastische Entlastwgsbewegung ausfQhrt 

2. Scharnieranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegebereiche (9, 10; 1 1) an der Stelle, 
an der sie einander am ndchsten kommen, einen Abstand derart voneinander aufweisen, daB jedes Anlenkele- 
merrt (6, 7; 16) sich in der Offenstellung im wesentlichen senkrecht zur SchlieBebene der Scharnierteile (1, 2) 
erstreckt. 

3. Scharnieranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel <t>, der von den Biegebe- 
reichen (9. 10) eingeschlossen ist, einen Wert aufweist, welcher der nachfblgenden Formel genugt: 

TanUcos% • Cos^+Tan* • Sin^f 
2 2 2 2 2 
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wobei o der zwischen den Biegebereichen gebildete Winkel, o> der Winkel, der von zwei auf den Verbindungsar- 
men (5) senkrecht stehenden Linien gebildet wind, und £ der effektive (wirksame) Offnungswinkel ist 

4. Scharnieranordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel <X> inen Wert aufweist, welcher 
der nachfolgenden Formel errtspricht: 

$ = 2 • ArcTan(Cos aV2) 
wobei der Winkel a der durch die Verbindungsarme (5) eingeschlossene Winkel ist 

5. Scharnieranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die Biegeberei- 
che (9, 10) ungleiche Winkel (A. 1( X£ gegenOber den Kanten der Verbindungsarme (5) aufweisen. 

6. Scharnieranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungs- 
arme (5) Qber zusdtzliche, im wesentiichen quer zu den Verbindungsarmen (5) angeordnete Biegebereiche (11, 
12) rnitden Schamierteilen (1, 2) verbunden sind. 

7. Scharnieranordung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungs- 
arme (5) gegenuber der SchlieBebene der Scharnierteile (1 , 2) asymmetrisch ausgebildet sind. 

8. Scharnieranordung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungs- 
arme (5) in einer Ebene Meg end geknickt verlaufen und Qber etnen Teil ihrer tdnge hinweg parallel zueirtander 
angeordnet sind, derart, daB sie an gegenOberliegenden Enden einen unterschiedlichen Abstand (k 1f k^ aufwei- 
sen. 

9. Scharnieranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke von 
rrdndestens einem Anlenkelement (6, 7) derart variiert, daB die Biege- und Torsi onsbeanspruchung en im wesent- 
iichen Qber das gesamte Anlenkelement (6, 7) hinweg gleich sind. 

1 0. Scharnieranordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB die Dicke des Arrienkelements (6, 7) von sei- 
ner langeren Seitenkante zu seiner kQrzeren Seitenkante kontinuierltch abnimmt. 

11. Scharnieranordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Anlenkele- 
ment (6, 7; 16) beim Verschwenken des zweiten Scharnierteiles (2) an seiner langeren Seitenkante (31) urrter Zug, 
an seiner kQrzeren Seitenkante (32) urrter Druck beansprucht ist, derart daB zwischen den beiden Seitenkartten 
(31 , 32) ein sparmungsrr&Big neutraler Bereich (N) liegt. 

12. Scharnieranordnung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der neutrale Bereich (N) im mittleren Drittel 
zwischen den beiden Seitenkartten (31 , 32) liegt 

13. Scharnieranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB rrdndestens ein 
Anlenkelement (6) senkrecht zu seiner L&ngsrichtung (R) eine WOIbung (20) aufweist. 

14. Scharnieranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Anlenkelement (6) mindestens eine die Biegesteifigkeit verdndernde Versteifungsrippe (12) aufweist. 

15. Scharnieranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB mindestens ein 
Anlenkelement (6) eine die Biegesteifigkeit verflndernde Materialverdunnung (18) aufweist 

16. Scharnieranordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB rrdndestens ein 
Anlenkelement (6) eine die Biegesteifigkeit verdndernde Ausnehmung (19) aufweist. 

17. Scharnieranordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet daB das Anlenkelement (6) aus zwei die Aus- 
nehmung (19) einschlieBenden Teilen zusammengesetzt ist 

18. Scharnieranordnung nach einem der vorh rgehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Zwischenteil (4) in Ldngsrichtung der Anlenkelemente (6, 7) biegesteif, in Querrichtung hierzu jedoch als Torsions- 
feder ausgebildet ist. 
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19. Schamieranordnung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Anlenkelement (6, 7) mit in Langsrich- 
tung verlaufenden Lamellen Oder Rippen ausgebildet ist 

20. Schamieranordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzelchnet, daB die Verbindungs- 
arme (5) von auBen her gesehen vor durchgehend an die Irtnenfldche der schamierteile (1, 2) angeformten Mem- 
bran en (23) angeordnet sind. 

21 . Schamieranordnung nach Anspruch 20. dadurch gekennzeichnet, daB sich die Membranen (23) der beiden Schar- 
nierteile (1 , 2) in der SchlieBstellung berQhren Oder Qberlappen. 

22. Schamieranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an mindestens 
eines der Scharnierteile (1) zwischen den Verbindungsarmen (5) ein Steg (14, 15) angeordnet ist 

23. Schamieranordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet daB der Steg in der SchlieBstellung uber die 
SchlieBebene hinaus in eine Ausnehmung des anderen Scharnierteils (2) hineinragt. 

24. Schamieranordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB an beiden scharnierteilen (1, 2) zwischen 
den Verbindungsarmen (5) Stege (14, 15) vorgesehen sind, die einander beruhren oder Qberlappen. 

25. Schamieranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen den 
beiden Verbindungsarmen (5) liegenden AbschluBkanten (25. 26) der beiden Scharnierteile (1 , 2) sich Qberlappen. 

26. Schamieranordnung nach Anspruch 25. dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen den beiden Verbindungsar- 
men (5) liegenden AbschluBkanten (25. 26) der beiden Scharnierteile (1. 2) komplernentar konvex und konkav 
geformte Bereiche aufweisen. 

27. Schamieranordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet daB mindestens einer 
der Verbindungsarme (5) an dem zugeordneten Scharnierteil (1) unterhalb der SchlieBebene (V) angesetzt und 
von dem Scharnierteil (1) durch eine Hinterschneidung (22) abgehoben ist 

28. Schamieranordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet. daB die Verbindungs- 
arme (5) an mindestens einem Scharnierteil (1) in der SchlieBstellung von Ausnehmungen (28) aufgenommen 
sind. 

29. Schamieranordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet. daB sie bistabil ist und 
hierzu jeder Verbindungsarm (5) zwei irmere Biegebereiche (9. 10) und ein Zwischerrteil (4) aufweist 

30. Schamieranordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet daB sie tristabil ist und hierzu 
jeder Verbindungsarm (5) drei innere Biegebereiche (9. 10. 1 1) mit abwechselnd positiver und negativer Neigung 
gegenuber den Seitenkanten der Verbindungsarme (5) aufweist 

31 . Schamieranordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet daB das Zwischenele- 
merrt (4) im der Zugkante (32. 1 , 32.2) benachbarten Zugbereich einen gegenuber dem der Druckkante (31.1, 31 .2) 
benachbarten Druckbereich reduzierte. als Zugfeder wirkende Wandstarke aufweist 

Claims 

1 . Resilient hinge arrangement without a main film hinge, comprising 

a) a first hinge part (1); 

b) a second hinge part (2) which can adopt a plurality of stable pivot positions with respect to the first hinge 
part (1). wherein a dead centre lies at least between two stable pivot positions, and which can return resiliency 
to the next adjacent stable pivot position from each pivot position between such stable pivot positions, enclos- 
ing a dead centre, outside of the actual dead centres; 

c) two connecting arms (5) which are disposed at a distance from one another and which each comprise 

ca) at least one coupling element (6, 7; 16) protruding in a mobile manner from a hinge part (1 , 2), 

cb) at least one substantially rigid intermediate part (4) delimited by two bending regions (9, 10; 1 1) form- 


15 


EP 0 746 512 B1 


ing an angle with one another; 
characterised in that 

d) at the point at which they come closest to one another the bending regions (9, 10; 11) are at a distance from 
one another such that each connecting arm (5) is substantially stress-free both in the open and in the closed 
position; 

e) when the second hinge part (2) pivots relative to the first hinge part (1) between two stable pivot positions, 
enclosing a dead centre, each coupling element (6, 7; 16) executes an elastic relieving movement which is 
maximal in the region of the dead centre. 

2. Hinge arrangement according to claim 1, characterised in that at the point at which they come closest to one 
another the bending regions (9, 1 0; 1 1) are at a distance from one another such that each coupling element (6, 7; 
16) extends substantially perpendicularly to the closing plane of the hinge parts (1 , 2) in the open position. 

3. Hinge arrangement according to claim 1 or 2, characterised in that the angle <t> formed by the bending regions (9, 
10) has a value which satisfies the following formula: 


wherein O is the angle formed between the bending regions, © is the angle formed by two lines perpendicular to 
the connecting arms (5) and £ is the effective (active) opening angle. 

4. Hinge arrangement according to claim 3, characterised in that the angle 0> has a value which complies with the fol- 
lowing formula: 

<J> = 2 • ArcTan(Cos a/2) 
wherein the angle a is the angle formed by the connecting arms (5). 

5. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that the bending regions (9, 1 0) have 
unequal angles %>£ with respect to the edges of the connecting arms (5). 

6. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that the connecting arms (5) are 
connected to the hinge parts (1, 2) via additional bending regions (11, 12) disposed substantially transversely to 
the connecting arms (5). 

7. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that the connecting arms (5) are 
asymmetrical with respect to the closing plane of the hinge parts (1 , 2). 

8. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that the connecting arms (5) extend 
in a Kinked manner in one plane and are disposed parallel to one another over a part of their length such that they 
are disposed at different distances (k^ from one another at opposite ends. 

9. Hinge arrangement accord ng to one of the preceding claims, characterised in that the thickness of at least one 
coupling element (6, 7) varies such that the bending and torsional stresses are substantially equal over the entire 
coupling element (6, 7). 

10. Hinge arrangement according to claim 9, characterised in that the thickness of the coupling element (6, 7) contin- 
uously decreases from its longer side edge to its shorter side edge. 

1 1 . Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that when the second hinge part (2) 
is pivoted each coupling element (6, 7; 16) is subjected to a tensile stress at Hs longer side edge (31) and a com- 
pressive stress at Hs shorter side edge (32), such that a stress-free neutral region (N) lies between the two side 
edges (31 ,32). 

12. Hinge arrangement according to claim 11, characterised in that the neutral region (N) lies in the centre third 
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between the two sid edges (31, 32). 

13. Hinge arrangement according to on of the preceding claims, characterised in that at least one coupling element 
(6) has an arch (20) perpendicularly to its longitudinal direction (R). 

5 

14. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that at least on coupling element 
(6) has a stiffening rib (12) which varies the bending strength. 

15. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that the material of at least one cou- 
10 pling element (6) is thinned at a point (18) so as to vary the bending strength. 

16. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that at least one coupling element 
(6) comprises a recess (19) which varies the bending strength. 

75 1 7. Hinge arrangement according to claim 1 6, characterised in that the coupling element (6) is composed of two parts 
which enclose the recess (19). 

18. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that at least one intermediate part 
(4) is rigid in the longitudinal direction of the coupling elements (6, 7), although is formed as a torsion spring in the 

20 transverse direction thereto. 

19. Hinge arrangement according to claim 18, characterised in that the coupling element (6, 7) is formed with lamellae 
or ribs extending in the longitudinal direction. 

25 20. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that viewed from outside, the con- 
necting arms (5) are disposed before membranes (23) moulded onto the inner surface of the hinge parts (1 , 2) in 
a continuous manner. 

21 . Hinge arrangement according to claim 20, characterised in that the membranes (23) of the two hinge parts (1 , 2) 
30 contact one another or overlap in the closed position. 

22. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that a web (14, 15) is disposed 
between the connecting arms (5) at least at one of the hinge parts (1). 

35 23. Hinge arrangement according to claim 22, characterised in that the web projects beyond the closing plane into a 
recess in the other hinge part (2) in the closed position. 

24. Hinge arrangement according to claim 22, characterised in that webs (1 4, 1 5) which contact one another or overlap 
are provided between the connecting arms (5) at both hinge parts (1 , 2). 

40 

25. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that the terminal edges (25, 26) of 
the two hinge parts (1 ; 2) which lie between the two connecting arms (5) overlap. 

26. Hinge arrangement according to claim 25, characterised in that the terminal edges (25, 26) of the two hinge parts 
45 (1,2) which lie between the two connecting arms (5) have regions which are shaped in complementary convex and 

concave fashion. 

27. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that at least one of the connecting 
arms (5) starts below the closing plane (V) at the associated hinge part (1) and is raised from the hinge part (1) by 

so an undercut (22). 

28. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that the connecting arms (5) are 
accommodated by recesses (28) at least at one hinge part (1) in the closed position. 

55 29. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that it is bistable and for this purpose 
each connecting arm (5) comprises two inner bending regions (9, 10) and an intermediate part (4). 

30. Hinge arrangement according to one of claims 1 to 28, characterised in that it is tristable and for this purpose each 
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connecting arm (5) comprises three inner bending regions (9, 10, 11) which ar inclined in an alternating positive 
and negativ fashion with respect to the side edges of the connecting arms (5). 

31. Hinge arrangement according to one of the preceding claims, characterised in that in the tension region which is 
adjacent to the tension edge (32.1, 32.2) the intermediate element (4) has a wall thickness which is reduced with 
respect to the compression edge (31.1, 31.2) and acts as a tension spring. 

Revendlcatlons 

1 . Dispositif de charni&re &astique sans charni&e principale pelliculaire, comprenant 

a) une premiere parte de charni&re (1); 

b) une seconde parte de charni&re (2) capable de prendre piusieurs positions stables en pivotement ou bas- 
culement par rapport a la premiere parte de charni^re (1), un point mort 6tarrt situ6 entre au moins deux posi- 
tions stables en basculement, et qui retourne 6lastiquement d la position stable en basculemerrt la plus proche 
a partir de toute position en basculement se trouvant entre deux de telles positions stables en basculement 
renfermant entre elles un point mort exception farte des points morts eux-m&mes; 

c) deux bras de liaison (5) disposes a distance Tun de I'autre et comportant chacun 

ca) au moins un 36ment cfattache articul6e (6,7; 16) faisant saillie d'une parte de chami&re (1,2) et 
mobile par rapport a elle. 

cb) au moins une portion intermediate (4) essentiellement rigide en flexion, qui est d£limit6e par deux 
zones de flexion (9, 10; 1 1) renfermant un angle entre elles; 

caract6ris£ en ce que 

d) les zones de flexion (9, 10; 1 1) presenter*, a I'endroit ou elles s'approchent le plus I'une de I'autre, un espa- 
cement mutuel tel que chaque bras de liaison (5) est essentiellement sans contrainte tant en position ouverte 
qu'en position ferm6e; 

e) chaque 6l6ment d'attache artcutee (6, 7; 16) effectue, tors du basculemerrt relatrf de la seconde parte de 
charnfere (2) par rapport a la premiere parte de chami&re (1) entre deux positions stables en basculement 
renfermant un point mort un mouvement gastique de d6charge qui est maximal dans la region du point mort 

2. Dispositif de chami&re seton la revendication 1, caract6ris6 en ce que les zones de flexion (9, 10; 11), a I'endroit 
ou elles s'approchent le plus Tune de I'autre, pr6sentent un espacement mutuel tel que chaque 6)6ment d'attache 
articul6e (6, 7; 1 6) s'6tend essentiellement, en position ouverte, perpendiculairement au plan de fermeture des par- 
ties de charnidres (1 , 2). 

3. Dispositif de charni&re selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 en ce que I'angle <|> renter m6 par les zones de 
flexion (9, 10), prfesente une valeur satistaisant la formule suivante: 


ou $ est Tangle fbrm6 entre les zones de flexion, a> est Tangle form6 par deux lignes perpendiculaires aux bras de 
liaison (5), et £ est Tangle d'ouverture effectif (efficace). 

4. Dispositif de charnidre selon la revendication 3, caract£ris6 en ce que Tangle <|> possdde une valeur correspondant 
a la formule suivante: 


ou Tangle a est Tangle renter m6 par les bras de liaison (5). 

5. Dispositif de charni&re selon une des revend'ications pr£c6dentes, caract6ris6 en ce que les zones de flexion (9, 
1 0) present nt des angles , Xg) in6gaux par rapport aux bords ou cdt6s Iat6raux des bras de liaison (5). 

6. Dispositif de chamidre selon une des rev ndications pr6c6dentes, caract£ris6 en ce que les bras de liaison (5) sort 



$ =2* arctan(cos a/2) 
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relics aux parties de chamiere (1 , 2) par rinterm6diaire d zones de flexion supptementaires (11, 12) disposers 
pour ressentiel transversal ement aux bras de liaison (5). 

7. Disposrtif de chamiere selon une des revendications prececlentes, caracteris6 en ce que les bras de liaison (5) orrt 
5 une conformation asym&rique par rapport au plan de fermetur des parties de chamiere (1 , 2). 

8. Disposrtif de chamiere selon une des revendications precGderrtes, caracteris6 en ce que les bras de liaison (5), 
srtu6s dans un plan, orrt une forme coud6e et sorrt disposes paralieiement erttre eux sur une partie de leur lon- 
gueur, de sorte qulls presentent des espacements (kj , kg) differents aux extrernites oppos6es. 

10 

9. Disposrtif de chamiere selon une des revendications pr6c6dentes, caracteVisg en ce que I'epaisseur d'au moins un 
element d'attache articulee (6, 7) varie de maniere que les sollicrtations de flexion et de torsion soierrt esserrtielle- 
ment ggales sur tout ('element cTattache articulee (6, 7). 

is 10. Disposrtif de chamiere selon la revendication 9, caracteris6 en ce que I'epaisseur de I'eleVnent d'attache articulfce 
(6, 7) dimiruie continQment a partir de son cfit6 lateral plus long jusqu'a son c6t6 lateral plus court. 

1 1 . Disposrtif de chamiere selon une des revendications prec6dentes, caracteris6 en ce que chaque element d'attache 
articulee (6, 7; 16), tors du basculement de la seconde partie de chamiere (2), est sollicrt^ en traction sur son c6t6 

20 lateral plus long (31) et en compression sur son c6t6 lateral plus court (32), de sorte qu'une zone neutre (N), quant 
aux contraintes, est situ6e entre les deux cdtes lateraux (31, 32). 

12. Disposrtif de chamiere selon la revendication 1 1 , caracteris6 en ce que la zone neutre (N) est situee dans le tiers 
median entre les deux cdtes lateraux (31 , 32). 

25 

13. Disposrtif de chamiere selon une des revendications prececlentes, caracteris£ en ce qu'au moins un element 
d'attache articulee (6) presente un bombement (20) perpendrculairement a sa direction longitudinaie (R). 

14. Disposrtif de charnier e selon une des revendications prececlentes, caracterise en ce qu'au moins un dement 
30 d'attache articul6e (6) presente au moins une nervure de raidissement (1 2) modif iartt la rigicfite en flexion. 

15. Disposrtif de chamiere selon une des revendications pr6c6dentes, caracteris£ en ce qu'au moins un element 
d'attache articul&e (6) presente un amincissemerrt (18) du materiau constitutif, qui modrfie la rigidrte en flexion. 

35 16. Disposrtif de chamiere selon une des revendications prec6derrtes, caract6ris6 en ce qu'au moins un element 
d'attache articul6e (6) preserrte un evidement (19) mocfifiant la rigidity en flexion 

17. Disposrtif de chamiere selon la revencfication 16, caracteris£ en ce que I'element d'attache articulee (6) est com- 
post de deux parties renfermant I'evidement (19). 

40 

18. Disposrtif de chamiere selon une des revendications prec6dentes, caractens6 en ce qu'au moins une portion inter- 
mectiaire (4) est realises rigide en flexion dans la direction longitudinaie des elements d'attache articutee (6, 7), 
mais de maniere a agir a la fagon d'un ressort de torsion dans la direction transversale de ces elements. 

45 19. Disposrtif de chamiere selon la revendication 1 8, caracteris6 en ce que Pel ement d'attache articul§e (6, 7) est rea- 
list avec des lamelles ou des nervures orierrtees dans la cfirection longitudinaie. 

20. Disposrtif de chamiere selon une des revendications prececlentes, caracteris6 en ce que les bras de liaison (5), vus 
de rexterieur, sont places devant des membranes (23) formGes de fagon continue sur la surface interieure des par- 
se? ties de chamiere (1 , 2). 

21. Disposrtif de chamiere selon la revendication 20, caract6ris6 en ce que les membranes (23) des deux parties de 
chamiere (1 . 2) se touchent ou se chevauchent a la position fermee. 

55 22. Disposrtif de chamiere selon une des revendications prec6dentes, caracterisg en ce qu'une patte ou cr6neau (14, 
1 5) est dispose sur au moins I'une (1 ) des parties de chamiere erttre les bras d liaison (5). 

23. Disposrtif de charnier selon la revencfication 22, caract6ris6 en ce que I crerieau, a la position fermee, s'6tend 
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au-del& du plan de fermeture et est engage dans un evidemert de I'autre parte de charniere (2). 

24. Dispositif de charniere selon la revendic^^ 15),quisetou- 
chent ou se chevauchent, sort prevus entre les bras de liaison (5) sur les deux parties de charniere (1,2). 

25. Dispositif d charniere selon une des revendications precedentes, caracterise encequ les bords terminaux (25, 
26) sttues entre les deux bras de liaison (5) des deux parties de charniere (1 , 2) se chevauchent 

26. DispositH de charniere selon la revendication 25, caracterise en ce que les bords terminaux (25. 26) srtues entre 
les deux bras de liaison (5) des deux parties de charniere (1 , 2) presenters des zones ayant des formes convexes 
ou concaves complementaires. 

27. DispositH de charnier e selon une des revendications precedentes, caracterise en ce que Tun au moins des bras de 
liaison (5) se raccorde & la parte de charniere (1) coordonnee audessous du plan de fermeture (V) et est degage 
de la parte de charniere (1) par une entaille (22) formee derriere ce bras. 

28. Dispositif de charniere selon une des revendications precedentes, caracterise en ce que les bras de liaison (5) sort 
recus par des evidements (28) sur au moins une parte de charniere (1) d la position fermee. 

29. Dispositif de charniere selon une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il est bistable et chaque 
bras de liaison (5) comporte & cet effet deux zones de flexion interieures (9. 10) et une portion intermediaire (4). 

30. Dispositif de charniere selon une des revendications 1 & 28, caracterise en ce qull est Instable" (preserrte trois 
positions stables) et chaque bras de liaison (5) comporte & cet effet trois zones de flexion interieures (9, 10, 1 1) 
ayant altemativement une inclinaison positive et une inclinaison negative par rapport aux cfltes lateraux des bras 
de liaison (5). 

31. Dispositif de charniere selon une des revendications precedentes, caracterise en ce que Tenement intermediaire 
preserrte, dans la region de traction adjacente au cdte tendu (32.1 , 32.2), une epaisseur redurte, par rapport k la 
region de compression adjacente au cdte comprime (31.1, 31.2), epaisseur reduite qui agit comme un ressort de 
traction. 
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Fig. 27 
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